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El justificado renombre minero de la provineia de Murcia, a la vez que el
interés de su geologia, han motivado, desde hace muchos afios, considerable
namero de estudios, monografias y deseripciones, principalmente referentes
a los yacimientos metaliferos y a la minerfa. Tales trabajos, en unién de otras
muchas publicaciones de diversa indole, pero relacionadas més o menos di-
rectamente con la geologia de la regién, componen extensisima bibliografia.

Ya en 1778, publicd en Murcia I, Lopez de Ayala (*) un poema en latin
acerca delos bafios termales de Archeha,»y a finales del siglo, E. Larruga (1),
expuso ciertas indicaciones geogréficas interesantes, a las que agregé cuantas
noticias habfa podido adquirir sobre las producciones naturales e industriales
de la provinecia. Poco después, A. Laborde (3), daba a luz una breve noticia, en
francés, de la configuracién del suelo, que se tradujo e imprimi6 en Valencia
ocho afios méas tavrde, y al afio siguiente, B. Colmar (4), llevd a cabo una des-
eripeién geografica y geognéstica del reino de Murcia.

" En 1829, el célebre naturalista alemén J. F. L. Hausmann (5, 8), en una di-
sertacion acerca de la constitucion geognoéstica de Espaiia, hizo referencia a
esta comarca, y casi al mismo tiempo aparecieron dos trabajos del capitan in-
glés E. Cook (6, 9), seguidos de los del coronel de la misma nacionalidad
C. Silvertop (10), que alecanzaron en aguella época gran autoridad.
La obra de A. Gutiérrez (7), sobre los terremotos mureianos es, en realidad,
una verdadera memoria geologica donde se consigna que el terreno trastor-

nado estaba constituido por la marga arcillosa subapenina, cubierta, en las

*) A continuacion del nombre de los autores que se citan, figura entre paréntesis el ntimero de
orden de las respectivas publicaciones inclufdas en la bibliograffa de} Capitulo I,
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inmediaciones del mar, por arenas y brechas conchiferas, y ademéas que el
Terciario ocupaba una faja casi continua alo largo de la costa desde Barcelo-
na hasta Granada.

No mucho después, el eminente ingeniero J. Ezquerra del Bayo (11, 22,
26), comenz6 a exponer sus ideas sobre la geologia de esta regi6n, y el fran-
cés M. Sauvage (12) di6 a la estampa ciertas observaciones, a la vez que consi-
deraba las menas de galena argentifera. Proximo a mediar el siglo Xxix,
J. Smith (14) y M. Boucharcourt (15) estudiaron respectivamente los sedimen-
tos terciarios y la industria minera de Murcia, v de esta misma época es el
magno Diccionario de P. Madoz (16), que, sean cuales fueren sus defectos,
ofrece compiladas noticias de grandisima utilidad para los estudios que nos
ocupan,

En 1846, el ingeniero A. Maestre (17, 18), publicé una ojeada geogndstica y
minera del litoral mediterrdneo espafiol vy se ocupd, ademds, de la industria
fabril, y por el mismo tiempo aparecieron los trabajos de A. Pernolet (19),
W. Ph. Schimper (20), De Collegno (21), J. Monasterio (23, 33, 37), D. Navarro
(28) y L. Pefiuelas (29, 30, 38), también con indicaciones sobre la geologia e
industria minera de la provincia.

La descripcion de A. Maestre fué ampliada posteriormente por el ingenie-
ro R. Pellico (34) con interesantes detalles y atinadas observaciones, vy casi
contemporanea de esta obra es la del aleman H. M. Willkomm (40) dada a
conocer en Espafia por el ingeniero A. Alvarez de Linera (41), que trata lige-
ramente de la costa levantina y describe el Campo de Cartagena como desier-
to paramo solamente apropiado para el cultivo de la barrilla.

Los afamados gedlogos franceses E. de Verneuil y E. Collomb (44, 45, 46,
48, 55), nos han legado estimables referencias sobre la constitucién geolégica
del SE. de Espafia, donde se englobaron las formaciones pizarrefias y calizas
en la amplia denominacion de metamoérficas. Asimismo, los trabajos de
J. Gonzalez Lasala (32), J. Fournet (47) y E. Fourdinier (49, 50), aun teniendo
por prineipal objeto la descripeién de diversos yacimientos metaliferos y su
sistema de explotacién, encierran observaciones ttiles acerca de las rocas de
la caja. )

Compendio y resumen de las publicaciones anteriores fueron las del insig-
ne ingeniero F.de Botella (53,63, 64, 68, 80), particularmente la voluminosa
Memoria sobre las prdvincias de Murcia y Albacete, Ginica de conjunto de la
regi6n hasta nuestros dias. En ella, generaliz6 el autor las formaciones anti-
guas con el nombre de terrenos paleozoicos, .pero sin atreverse a sefialar li-
mitaciones que juzgaba muy dificiles a causa de la escasez de fosiles.

En cambio, A. Massart (62), atribuy6 concretamente al Permiano los estra-
tos paleozoicos cartageneros, e inclyyé en el piso medio todas las rocas piza-

|
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rrefias y calizas, segn ciertos raros fésiles encontrados en ellas, pero que no
lleg6 a citar.

Con la formacién, en 1873, de la Comisién del Mapa Geologico de Espafia,
se ampliaron los resultados anteriormente obtenidos, y su director, el ilustre
ingeniero M. Ferndndez de Castro (61) resumi6 los estudios que se habian
realizado.

Dignos de especial mencién por su palmaria utilidad, son los trabajos del
ingeniero L. Mallada (67, 75, 87, 90, 126, 141, 170), magnos resimenes de la
Estratigrafia y Paleontologia espafiolas, fruto de una laboriosidad y perseve-
rancia verdaderamente admirables, donde se sintetizan todos los conocimien-
tos sobre la geologia de Murcia hasta la época de la publicacidn.

A diferentes investigadores, como R. Inchaurrandieta (56), J. Fuentes (69),
A. Guirao (70, 71), O. de Buen (74) y . Siret (76), se deben determinados estu-
dios sobre Paleontologia, Autropologia y Prehistoria de Murcia, y otro erudito
regional, P. Diaz Cassou (83), describi6 la Huerta con referencias a la topogra-
fia, geologia y climatologia de la misma. De igual manera, A. Boecke (88) y
J. Pie y Allte (92, 94), se ocuparon de diferentes yacimientos metaliferos de
la provincia.

El naturalista F. Quiroga (95), llevé a cabo minuciosas investigaciones

.sobre las rocas igneas que forman los islotes del Mar Menor y las de diversos

puntos de la sierra de Cartagena, y el ingeniero R. Adan de Yarza (98, 130,
178), estudi6 también la de Fortuna, aparte de ocuparse de la mineria regional
y de la teoria de las zonas de cobijadura.

Otro notable gedlogo de nacionalidad francesa, R. Nicklés (103, 116, 136,
137), es autor de concienzudos trabajos que, aungque circunscritos, prineipal-
mente, a las provincias de Valencia y Alicante, encierran observaciones de
interés sobre estratigrafia y tectonica de la de Murcia. )

Justisimo elogio merece la prolija e ininterrumpida labor geol6gica del
sabio catedratico D. Jiménez de Cisneros (119, 120, 121, 132, 133, 134, 135, 140,
144, 145, 156, 168, 169, 177, 187, 188, 194, 195, 197, 201, 205, 211, 214, 215, 220, 223,
235, 244, 25, 257), cuyo nunero de publicaciones sobre estratigraffa y paleon-
tologia levantinas, realmente excepcional (*), pone de manifiesto, no sélo la
competencia y escrupulosidad del autor, sino un incansable afin de investi-
gacién desinteresada. Fruto de tan provechosa labor fue el descubrimiento de
la existencia del Lias alpino en Murcia y Alicante, los importantes hallazgos
fosiliferbs y el conocimiento de diferentes yacimientos prehistéricos de la
provincia que nos ocupa.

() Bxceden de un centenar, pues ademds de las que figuran en la bibliografia del primer capi*
tulo se encuentran otras muchas relativas a varias provincias, singularmente la de Alicante,
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Bl aleman R. Pilz (129, 171), acometié la descripeion de los criaderos de
Mzaceoa, y oteo ingeniero francés, L. Brun (139, 155, 162, 207), estudié los de
cobre de Sintomnera, enclavados en la banda tridsica que desde Monteagudo e
extiende hasta Albatera, en la inmediata provincia de Alicante.

El culto auxiliar facultativo M. Pato (159), emprendiéd un trabajo sob e
la geologia de toda esta provincia de Murcia, pero psnosa enfermednd

a la vista y después la muerte, frustraron la importante tarea, de la qie

s6lo ha quedado la deseripcién fisica. También su hermano y compaiiero
F. Pato (143; 163), es autor de una resefia minero-geologica de la sierra de
Enmedio.
A las publicaciones que anteceden, deben agregarse las de los ingeniel 0s
CF. Pofia (151, 198, 199), L Arrojo (161, 283). F. B. Villasante (86, 97,102, 109, 153,
{54, 180, 185, 186), A. de Gidlvez-Cafiero (181), J. Carbonell (192, 196) y J. E. Por-
tuondo (208), que comprenden el estudio de la minerfa y los yacimientos me-
taliferos murcianos.
Otro ingeniero destacado, R. Guardiola (99, 101, 108, 115, 123, 124, 125, 158,

159, 160, 175, 176, 200, 204, 209, 234), constante paladin de la mineria de Caita-.

gena, ha realizado importantes trabajos sobre metalogenia y yacimientos de
aquel distrito, v sus ilustres colegas, los hermanos C. Rubio (184), Director que
tue del Instituto Geolégico, y J. M. Rubio (152, 164, 216, 249), se ocuparon tam-
bién de algunos criaderos murcianos de hierro y plomo, y de la hidrologia del
Campo de Cartagena.

Atn deben mencionarse las investigaciones hidrolégicas de los ingenicros
E. Dupuy de Lome y P. de Novo (193), L. M. Vidal y L. Mallada (189), los estu-
dios de metalogenia y petrogfafia de J. Meseguer Pardo (221, 230, 231), los de
yacimientos, de D. Templado y B. Rolandi {233, 247), y las observaciones ¢eo-
logicas, metalogénicas y econémicas de la zona de Cartagena, de M. Deinay
(219). Asimismo, el ingeniero J. de Gorostizaga (256), ha realizado la descfip-
¢ién del criadero de fosfato de la Sierra de Espuila, cuya mena estudié al mi-
croscopio P. H. Sampelayo (217), y el notable petrograto e ingeniero J. Rome-
ro Ortiz (248) analizé diversos minerales complejos de plomo ¥ zine de la
sierra de Cartagena. i

Jil prestigioso gedlogo francés P. Fallot (240, 241, 242, 253 254, 259, 261, 262,
268), ha acometido magnificas investigaciones que han ampliado la estiati-
grafia y, sobre todo, la tecténica de diversos sectores murcianos, v en ot:as,
también notables, publicaciones en colaboracion con sus compatriotas M. Gig-
noux (226) v B. Jérémine (243, 271), y con el distinguido paleontélogo espafiol
mosén J. R. Bataller (276), ha estudiado diversas formaciones neogenas y cua-
ternarias de la provincia, una variedad de jumillita de los alrededores de

Calasparra'y la geologia de la zona comprendida entre el referido pueblo ¥
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Cieza. Al dltimo de los citados autores (251), se deben igualmente los datos de
una excursion geoldogica por Murcia v Almeria.

13l profesor M. San Miguel de la Camara (279, 280, 286), ha investigado al-
gunas rocas eruptivas de Murcia; su compafiero F. Hernandez-Pacheco (282),
el torritorio comprendido entre Hellin ¥ Cieza, v en los Gltimos tiempos, otro
naturalista, B. Meléndez (289), ha dado a la cstampa un itinerario geolégico
Cartagena-Almeria.

Indiquemos, en fin, que en bastanies trabajos sobre el conjunto de la Pen-
fnsula, aparecen datos y observaciones de indudable utilidad para la geologia
murciana. Merecen citarse, respecto a Geografia fisica, las publicaciones de
J. Macpherson (83), G. Puig y Larraz (100). E. Huguet del Villar (190), C. Villal-
ba Granda (224), J. Dantin Cereceda (174, 203, 252), I&. Tormo (218), A. Reven-
ga (236), L. Martin HEcheverria (246), O. Maull (258), instituto Gallach (260),
I5. Herndndez-Pacheco (272, 273), J. Carandell (281), H. Lautensach (285) y
F. Machatscheck (287). De Geologia general, las de E.de Verneuil (39, 55),
F. Botelia (61), S. Calderdn (81), P. Choffar (82), R. Douvillé (166), L. Hernan-
dez-Pachsco (182, 272), A, Born (222), E. Rubio v J. Mexeguer (283). M. San Mi-
guel de la Camara (286) y L. Solé Sabaris (288, 290). De Tecténica, las de J. Mac-
pherson (66, 86, 112), 8. Calderon (78, 81), . Hernandez-Pacheco (210,272, 273),
J. Rovo (213), R, Staub (252, 238), H. Stille (239, 265), W. Seidlitz (264), E. Cueto
(266, 267), R. Brinkmann (274), M. San Miguel de la Camara (280) v L. Solé Sa-
baris (288, 290). De Paleontologia, la de F. Gomez Llueca (255). De Prehistoria,
la do H. Obermaier (191). De Metalogenia, las de E. Fuchs y L. de Launay (93),
S. Cuyszkowski (104), P. Favrega (225) y F. Schumacher (250). Y de Sismologia,
las de A. Rey Pastor (237, 284}, v las circunsecritas a la provineia de Murcia, de
S. Calderén (L14), G. Puig v Larraz (117), R. Garcia Marcet (167), D.Jiménez de
Cisnsros (163), R. Sanchez Lozano y A, Marin (172, 179), M. Sanchez Navarro
(202), V. Kindelan y J.de Gorostizaga (206), V. Inglada (227, 228) y A. Rey -
Pastor (263).
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Cabo de Palos. Playa de Levante.
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La superficie que comprende la Hoja de Bl Llano, nimere 978, estd situa-
da entre los 37°40’ y 87°30’ de latitud Norte, y los 2°50’ y 3°10’ de longitud Este,
eon relacién al meridiano de Madrid.

El territorio corresponde al extremo SE. de la provineia de Murcia y se
halla en el litoral, junto al que se alza una arista montafiosa de 12 kilémetros
de longitud por tres de anchura media, que forma dos ramales v se orienta
aproximadamente de Oeste a Este. Constituye el extremo oriental de la sierra
de Cartagena, ramificacion meridional del Gl{imo segmento hacia Levante de
la mole Bética.

Las elevaciones, en general no muy pronunciadas, se hallan interrumpidas
por depresiones de patente significacion tecténica v, en conjunto, forman un
anticlinal de estructura disimétrica, en el que las paraclasas atestiguan reite-
radas acciones diastréficas que debieron tener comienzo en los tiempos her-
cinianos. ’

Durante la evolucion orogénica, el referido anticlinal ha sido derrubiado
en las depresionres v roto en alguno de los pliegues secundarios, particular-
mente en la rama sur, donde los mtltiples hundimientos parciales han dado
origen a una costa brava, cerrada e irregular, con abundantes escotaduras,
calas y puntas que se adentran en el Mediterraneo.

En el limite occidental de la Hoja, forma el litoral el llamado Puerto de
Portméan, ensenada en forma de herradura abjerta hacia el Mediodia, que se
halla comprendida entre las puntas de La &alera y La Cruz (B-1). Inmediata-
mente al Sur de esta Gltima, avanza en el mar la Punta Negra, v tras ella
sigue la costa hacia Levaunte, rectilinea y acantilada, hasta el cabo Negrete,

tajado y de color obscuro, como indica su nombre (C-1).
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Después de dicho accidente, forma el litoral un arco irregular en el que ge
suceden, entre promontorios, las pequeias calas de Aguas Amargas, La Ho-
yica, El Burro, Catias Ases, Caletdon, La Calabaza y El Barco, y «e alcanza la
punta de Loma Larvga, tras la cual vuelven a sucederse nuevas calas como las
de Las Muelas, Huncos, Reventén y Parreiio (B-1,2), por continuar la costa
dspera y diffeil.

lincuéntrase mdas tarde la punta Negrete (B-2), y a partir de la misma se
hallan algunas pequeiias playas hasta la punta Negra, donde la costa recobra
la irregularidad y origina diferentes salientes o puntas que llevan los nom-
bres de La Espada, Barriga, EI Lobo y Los Saleros (B-3). Luego se suceden
en el litoral bajo las playas del Descargador v El Cura, v, por fin, hace apa-
ricién el cabo de Palos, alto v peflascoso, que forma el extremo oriental de la
tierra firme, cuya prolongacion submarina determina al ENE. las islas cono-
cidas con los nombres de Hormigas y Hormigén (A-4).

La direccién de la costa cambia bruscamente en el importante cabo penin-
sular, deblado el cual se hace llana y toma la direccién NNO. en la barra o
manga del Mar Menor, faja arenosa dunar que separa el lago de aquel nombre
del Mediterraneo. lin la misma se encuentra la playa del Rarco Perdido (A-3),
que estd limitada al N. por la punta de La Raja, muy proxima al borde sep-
tentrional del territorio.

A través de la citada manga se efectia la comunicacién entre el Mar Menor
y el Mediterraneo por la Gola que forma la isla arenosa de los Ravox, que de-
flende la torre de la Encaflizada; canal de profundidad tan exigua que soélo
pueden entrar y salir embarcaciones de pequefio calado, y aun han de apto-
vechar las crecidas que se producen cuando el viento sopla desde fuera.

Aquende el cordén litoral, el inico accidente geografico es el aludido Mar
Menor, bella laguna de 170 kilémetros cuadrados de superficie, limitada por
tierras bajas, y cuya situacion y configuracion dependen de los hundimientos
costeros'y de la regresién del mar cuaternario. La profundidad media es de
siete metros, y en la mitad meridional emergen de las aguas algunos islotes
hipogénicos, cuya aparicién se relaciona estrechamente con las f1acturas lon-
gitudinales de la sierra de Cartagena. En ia zona que estudiamos s6lo se en-
cuentran las denominadas isla Redondella e isla del Ciervo (A-2).

La orografia comarcal se acentfia en el sector occidental, sobre todo en la
Pefia del Aguila (B-1), prominencia de 397 m. de altitud, que es la maxima de
la Hoja; al NE., vy con cotas que varfan de 107 a 349 m., 'apareceu otras eleva-
ciones, cual los cabezos de Ponce, El Sabinar y La Cazolilla, que determinan

“un pequefio ramal no muy distante de los pueblos de El Llano y Los Blan-
cos (B-1). o o
Un segundo ramal se extiende por el S., a lo largo de la costa, y viene a

Hosa n° 978.—EL LLANO

La Manga, desde Calnegre-

Dunas de Calnegre, en La Manga. Al fondo, la isle Grosa, hipogénica
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constituir la serreta de Cabo de Palos, la cual comprende diversas colinas de
altitud decreciente a medida que se avanza hacia el Este. Las principales son:
la de La Fuaente (285 m.), a Poniente de la aldea de Covatieas (B-2); Cuatro
Tiros (145 m.), al NI del propio poblado; K} Atalayon (188 m.), proximo a la
punta Barriga, v, por @ltimo. L.os Cuervos (99 m.), desde el cual baja el terre-
no con suavidad hasta llegar al mar.

La indicada disposicion del relieve, conjuntamente con los factores climé-
ticos, motiva que el territorio carezea de cursos acuiferos perennes, de suerte
que la red hidrografica estd constituida exclusivamente por ramblas o ba-
rrancoé, producto de la erosién, orientados casi siempre hacia el Mar Menor.

in el limite occidental de la zona, la rambla de La Boltada, que se origina
en las cumbres de Sancti Spiritus, en la inmediata hoja de Cartagena, se en-
camina al Sur para desembocar en el Mediterrdneo junto a Portman, después
de recoger los barrancos del Palmito, El Negro y algunos otros. En cambio,
marchan hacia el Norte el barranco de Los Pajarillos, que procede del cabezo
de Don Juan, v los de La Pinada, El Francés, Mendoza y K1 Trovador, que
confluyen en la rambla del Beal, tributaria del Mar Menor.

Otro curso de interés es el barranco del Moro, profunda escotadura inter-
puesta en los dos ramales principales orogrificog, que e une g la rambla de
la Carrasquilla y vierte con ella en el Mar Meror. Asimismo, merecen citarse
los barrancos de Ponce y de Los Angeles, que forman, con otros secundarios,
la rambla del Estrecho, la cual aparece como verdadera falla que separa el
cabezo de San Ginés del de Los Ermitafios.

Finalmente, en la serreta de Cabo de Palos se encuentran diferentes ba-
rranquizos de corto recorrido cierta profundidad, que surcan las trastcrna-’
das pizarras constituyentes del relieve.

l,os citados cursos de agua se hallan, por lo general, completamente en
seco, pero en época de lluvias se anegan de improviso y llegan a convertirse
on verdaderos torrentes, de manera que por los cauces, més que una meea li-
quida discurre un violento aluvién de piedras y barro que arrastra cuanto se
opone a su paso. De ahi que en los cruces de las carreteras no existan puentes
v que se consiruyan badenes, a més de reforzar la via con obras de fabrica. a
fin de que aquélla no quede arrasada. : '

Es ésta una de las regiones espafiolas menos favorecidas por los meteoros
acuosos, de manera que el régimen es casi desértico y se padecen sequias
extraordinariamente prolongadas. La estival es, por decitlo asf, uvn fenémeno
natural y permanente, de suerte que desde principios de junio hasta septicm-
bre u octubre, escasea tanto la lluvia gue incluso muchos afios falta aguapara
beber por haberse agotado‘ los aljibes,

A la expresada sequia contribuye eficazmente la eircunstancia de que Jos
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vientos atldnticos llegan secos después de atravesar las altas cumbres de los
sistemas béticos que hacen el oficio de condensadores.Y también que las brisas
mediterrdneas del liste, originariamente hmedas, pierden dicha cualidad por
efecto de la intensa radiacién solar. Por Gltimo, favorece la sequia el viento
del Sahara o siroco (en la regién <leveche), el cual sopla del SO. v es tan
calido que en los dias de la canicula hace subir a mas de 40° la temperatura
ambiente.

Tales son los factores determinantes del régimen pluviométirico, que ofre-

€é como rasgos sobresalientes: un maximo principal que suele producirse en
septiembre, y se anticipa al de otros otofiales de la Peninsula; otro maximo
én marzo, y el minimo estival obligado. También es caracteristico que a la
extremada sequia de agosto suceda bruscamente el maximo de otofio, con llu-
vias torrenciales.

No existen observaciones pluviométricas en el territorio de la Hoja, mas,
para poder formar idea de las precipitaciones en el mismo, se insertan a con-
tinuacidn las registradas en la proxima ciudad de Cartagena durante el 1l-
timo decenio publicado por el Servicio Meteorolégico:

CARTAGENA (puerto)

. Lluvia totaljLluvia mdx.
Afios Dias de . en un dia
Nuvia —
Milimetros | Milimetros
1924 42 260,7 98,0
1925 36 215,6 24,0
1926 24 118,56 24,0
1927 43 134,6 18,0
1928 51 236,2 45,0
1929- 41 290,3 38,5
1930 42 216,2 38,4
1931 51 330,5 78,4
1932 51 259,8 47,9
1933 64 434,9 48,4
Década 44 249,7 78,4

Estas precipitaciones dan la nota prinecipal del cliha, que es, por excelen-
oia, mediterridneo y ofrece como rasgo particular la limpidez y transparencia
eristalina de la atmésfera, siempre azul y luminosa. El invierno es benigno,
excepto cuando sopla el maestral o viento del NO., ¥y durante el verano, las
brisas frescas del mar suelen templar bastante los calores. La temperatura
media es siempre superior a 16° y durapte cuatro meses (de junio a octubre)
excede de los 20°, hasta alcanzar en agosto el valor méximo de 26°. Los valo-
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res extremos de la maxima y minima medias, son en Cartagena de29°y 6°
respectivamente, y Ia oscilacién diurna posee un valor medio de 8° en tode
el aflo.

Para precisar las condiciones del clima, se incluyen a continuacién las ob-
servaciones termométricas registradas en Cartagena (puerto), correspondien-
tes a log Gltimos diez afios publicados por el Servicio Meteorolégico:

Termomelro o la somhra,— Temperaluras

Afios Méxima Minima Media Oscilacién
mensual extrema
1924 36,0 0,8 18,3 35,2
1925 36,2 0,2 17,1 36,0
1926 34,2 0,0 18,1 34,2
1927 37,0 > > >
1928 37,0 1,8 18,0 35,2
1929 35,0 1,0 17,7 34,0
1930 34,4 1,2 18,0 38,2
1931 37,6 —2,0 17,7 39,6
1932 33,8 —0,2 16,7 34,0
1933 36,2 —1,6 16,9 37,8
Década 37,6 —2,0 17,6 39,6

La sequedad del ambiente es causa de que en las dreas incultas exista una
escasa vegetacién espontinea constituida por labiadas lefiosas (romero, tomi-
llo, salvia, etc.), leguminosas (albaida, coronetas), diversas compuestas, espar-
to, albardin (Lygeum spartum, 1.) v boja. Viven también el mirto, murta o
murtrera, la adelfa, conocida en la regién con el nombre de <baladre», y el pal-
mito (Chamaerops humilis, L.), palma enana mediterrinea. Asimismo se en-
cuentran algunas salsoldceas, como el salado blanco, el negro y la barrilla
(Salsola sodu, 1.), que tuvo antiguamente gran importancia industrial para la
preparacién de casi todas las sales de sodio. Por tltimo, en las vertientes
maritimas del relieve litoral, se hallan la jara comGn y el ajonjoli.

La individualidad del pafs se refleja también en la agricultura, que es hoy
la principal y més constante fuente de riqueza, a causa de la crisis de la mi-
neria. Particularmente, el terreno ilano que se encuentra al Norte de la Hoja
es un campo cultivado que ofrece plantaciones de olivos, almendros, higueras,
algarrobos, vid y cereales. Ademas se hallan enteramente naturalizadas la
pita (dgave americana, L.) y la higuera chumba (Opuntia vulgaris, Haw.) que,
aunque de origen americano, dibujan el peculiar earacter mediterraneo.

Esta zona cuenta con a]gun'a poblacién, que se disemina en haciendas de
campo de mediana extensién y, ademas, en algunos nadcleos formados como

3.—EL LLANO,



34 tosa n.¢ 978, —EL LLaNG

consecuencia del desarrollo que en otro tiempo alcanzd la minerfa. El censo
y situacién en la Hoja de dichos centros habitados, son los siguientes:

Pueblos - Situacién Habitantes
ElBeal ........o..covvn A-1 231
El Estrecho ....... .. .. A-1 1.700
San Ginés de la Jara ..... A-1 76
Los Blancos ...... A A-1 57
Los Nietos .............. A-2 43
Cabo de Palos ... ....... A-3 315
Portmén .........oo..en B-1 1.159
ElLlano ... ...covvv ooe. B-1 802
Los Belones ........... . B-2 274
Barracas .... ... ...... B-2 165
Covaticas .........o.ou. . B-2 364

La principal via de comunieacién es el ferrocarril industrial de via estre-
cha que une Los Blancos a Cartagena, pasando por El Llano y Kl Estrecho.
También existe la carretera de Cabo de Palos al Albujén, por Los Belones, en
cuyo kilémetro 9 cruza el camino vecinal de El Llano a Los Nietos. Asimismo,
arranca de El Llano otro camino vecinal que empalma con el de Portmén a
Los Belones, v, por Gltimo, se encuentran bastantes veredas y caminos de he-

rradura que enlazan a los distintos centros. :

IV

ESTRATIGRAFIA

El estudio estratigrafico del territorio que comprende la Hoja no deja de
ofrecer dificultades, pues a mas de la falta de restos orgénicos eun la casi ge-
neralidad de los sedimentos, es bien patente la intensidad del metamorfismo
que ha modificado la primitiva naturaleza de aquéllos y estorba su cronolo-
gacion.

Las rocas, en efecto, han sufrido, con posterioridad a su deposicién, modi-
flcaciones mas o menos profundas, y si a veces no son tan intensas que ocul-
tan los caracteres primitivos, resuitan otras tan considerables que llegan a
enmascararlos por completo. )

Las pizarras pierden, en ocasiones, la <esquistosidad» en zonas de espesor
variable; luego se hallan otras en las que los minerales son més visibles, y no

faltan algunas de naturaleza arcillosa, eon escasos indicios de elementos cris-

" talinos, y aun rocas extremadamente poco cristalinas.

n las calizas se manifiesta el metamorfismo de modos diversos, seglin
las proporciones de silice y carbonato céleico que encierran. A veces queda

limitado a una simple marmolizacién, pero en otros casos se origina una aso-

-ciacién de minerales nuevos.

Las areniscas, aunque poco sensibles a las acciones metamoérficas, se hacen
pizarrefias o se convierten en cuarcitas; enando el cemento es arcillogo, puede
haber aparicién de silicatos de alémina, y si es calizo, se reproducen los fe_
némenos propios de las calizas.

En general, las diferentes rocas muestran tan extraordinaria variedad de
caracteres, que a primera vista, y sobre todo cuando se trata de ejemplares
aislados, no es sencilla su determinacién. Sin embargo, al observar las rela-
clones estratigraficas con hiladas bien definidas, se llega a la idea de que lo
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sedimentos corresponden a un corto ntmero de sistemas, si bien no pueda
establecerse en ciertos casos el limite preciso, a causa sobre todo de las alte-
raciones debidas al metamorfismo.

Con independencia de los asomos endégenos de distinta edad y vaturaleza
petroldgica que cruzan los estratos, se encuentran formaciones que se atribu-
yen el Estrato-eristalino, Permiano, Tridsico, Mioceno y Pleistoceno.

En el primero de los referidos sistemas se incluye un conjunto de pizarras
de facies y composicién variadas, como también las calizas cristalinas o mar-
moles que suelen presentarse interestratificados en aquéllas.

AtribGyense al Permiano otras capas pizarrefias, mas o menos alteradas,
que descansan sobre las anteriores y se hallan infrapuestas a las calizas cali-
ficadas de tridsicas; dichas pizarras counstituyen un horizonte distinto al de
las micacitas, pues éstas aparecen sin alteraciones sensibles en los contactos
con las referidas calizas.

El sistema Tridsico es el que reviste la méxima importancia por la parti-
cularidad de constituir un significado horizonte metalifero en la comarca;
ofrece un solo piso: el medio o Muschelkalk, representado por calizas dolomi-
ticas o.arcillosas, con gran variedad de aspectos, textura y composicién, y en-
teramente desprovistas de fésiles. Muestran colores variables del blanco al
grisazulado y negro, y con cierta frecuencia adoptan una estructura pizarre-
fia; hasta existen casos en que el intenso metamorfismo hace completamente
imposible diferenciarlas de las pizarras préximas.

El Mioceno se compone de conglomerados, margas y areniscas (molasas y
psamitas) generalmente califeras, de grano fino, tan pizarrefias a veces que
determinan grandes lajas. Suelen poseer color gris més o mencs oscuro, y en
ocasiones encierran restos de Tapes y Pholadomyas. Tampoco faltan otras are-
niseas pizarrefias muy compactas, en las que abundan la arcilla y el 6xido de
hierro.

‘Finalmente, el Pleistoceno estd formado por travertinos, conglomerados
salizos, gravas sueltas, arenas y arcillas, sobre las que se extienden, en las

zonas llanas, tierras de cultivo pardas o rojizas, originadas por descalei-

ficacién.

ROCAS IGNEAS

Forman la continuacién de la serie ignea que bordea el litoral mediterri-
neo desde el cabo de Gata, en la inmediata provincia de Almeria, y se distri-
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Isla Redondella. Formacion tipica de los acantilados de liparita. Al fondo, la
isla Menor, también hipogénica.
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buyen en dos grandes grupos: rocas verdes de época herciniana (diabasas y
ofitas) y vuleanitas neogenas v pleistocenas (liparitas, traquitas, andesitas y
basaltos).

Las masas igneas del primer grupo determinan reducidos asomos de es-
tructura variable, que se confinan, por regla general, en las calizas supuestas
tridsicas o en los contactos de ellas con las pizarras. No constituyen alineacio-
nes definidas, pero los afloramientos siguen frecuentemente en su dimension
mas alargada el rumbo NO.

Entre las calizas triasicas del barranco de los Pajarillos (B-1) se encuentra
un dique de diabasa, de més de 20 metros de potencia, que sigue el indicado
rumbo, y en el del Palmito se advierte otra roca descompuesta que ofrece
cierta tendencia a la textura ofitica en la trama de los fenocristales de feldes-
pato; debe de tratarse de una diabasa sumamente alterada, en la cual no es
posible determinar la naturaleza del piroxeno.

En el cabezo del Beal (A-1), la misma roca, también muy descompuesta,
esta formada por grandes cristales de cuarzo, feldespato-labrador, extraordi-
nariamente alterado, y vestigios de elementos ferromagnesianos que se han
transformado en abundante hematites. En la mina «Santa Filomena> forma
contacto con el eriadero de hierro manganesifero existente, y contiene ande-
sina, piroxeno completa'mente uralitizado y abundantes agrupaciones de il-
menita.

En el cabezo de San Ginés (A-1) aparecen tres afloramientos arrumbados
al NO., entre las calizas tridsicas: uno en la vertiente norte, otro en la oriental
y otro en el fondo del barranco de la mina «Haiti>. La diabasa, bastante des-
compuesta, posee cristales de plagioclasa, piroxeno augita transformado en
clorita y abundante limonita.

Otro asomo diabésico, orientado en cambio de SO. a NE., cruza las mica-
citas del Estrato-cristalino del cabezo de los Nietos (A-1), y se sitfia en la su-
perficie, entre el Mioceno y la caliza tridsica; la masa presenta textura ofitica
y se integra de feldespato labrador y abundante clorita, debida a la propiliti-
zacion de los elementos ferromagnesianos.

En los declives nordorientales del cabezo de Ponce (B-1) se manifiestan,
asimismo, algunos apuntamientos de diabasa que perforan las pizarras; co-
rresponden a una variedad cuarcifera, con vetas de calcita y textura ofitica.

Igualmente se advierten otros afloramientos ofiticos en la loma de Men-
doza, rambla de la Boltada y colina donde se encuentra el faro de Portmén
(B-1). En el primero de dichos lugares, la roca, sumamente alterada, esti cons-
tituida por feldespato descompuesto, aunque por sus caracteres puede clasi-
ficarse eomo labrador, augita mejor conservada y, finalmente, cristales de
limonita bronceados pér el leacoxeno, En el faro de Portméan la diabasa se
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halla también bastante descompuesta; los feldespatos han desaparecido, trans-
formandose en caolin y dipiro, y la augita se ha convertido en uralita fibrosa;
hay ademas magnetita v hematites procedentes de la destruceién de los mine-
rales ferromagnesianos. .

Las coladas terciarias se manifiestan en diversos puntos, bien superficial-
mente, ora bajo la forma de diques, lacolitos y apéfisis que no han llegado al
exterior. La naturaleza de los magmas varfa con la situacién geografica delos
lugares de aparicién, y asi se advierte de NE, a 8O. una gradaci6én liparita;
traquita, andesita, originada por la substitucién del magma feldespatico alea-
lino con cuarzo, por el mismo feldespatico, sin cuarzo, y finalmente por el
calco-sédico, también sin cuarzo. La ascensién de estas vulcanitas se habra
verificado, por consiguiente, de E. a O. y darfa comienzo por las liparitas, que
son las rocas mas acidas; seguirian después las traquitas y, por tltimo, ven-
drian las andesitas. .

L.a textura de todos los mmagmas indica que la consolidaciéon no debid, en
general, efectuarse al aire libre y, por lo tanto, si en la actualidad aparecen al
descubierto, es a consecuencia de la denudacidn de los terrenos superpuestos.

Al NIi. del collado de 1a Tinaja, en la mina <Matiides» (A-1), aparece una
liparita formada por hermosos fenocristales de cuarzo y apatito, con otros de
foeldespatos alterados y biotita transformada parcialmente en clorita. La ma-
triz, por su textura y composici6n, se asemeja a la de las liparitas de Kraken.

En las islas Redondeila y del Ciervo, Gnicas que corresponden s la Hoja de
las existentes en el Mar Menor (A-2), se encuentran también liparitas tipicas,
un poco celulares, compuestas de fenocristales de cuarzo, sanidivo, labrador
v anortita, acompafiados de otros de piroxeno. En las de la isla Redondella
abunda la enstatita, escasea la augita y la matriz muestra microlitos de ande-
sina, otros menos frecuentes de augita‘y agujas de apatito.

En las de la isla del Ciervo, los fenocristales, mas bien pequeifios, de piro-
xeno rémbico, son pleocroicos ¥ se aproximan a la hiperstena. La matriz
-contiene bastante vidrio.

Iin Calnegre, junto al limite septentrional de la Hoja y en la misma manga
del Mar Menor (A 2), se elevan dos pequeiias colinas hipogénicas, en las cuales
se presenta la roca dividida en prismas, por efecto, probablemente, de las pre-
siones. Dicha circunstancia ha favorecido la descomposicion por los agentes
exbégenos y, asf, se ha originado un conglomerado de gruesos fragmentos, a
los que cementa la misma roca descompuesta. fista es una liparita analoga a
las auteriores, formada por fenocristales de cuarzo, sanidino, andesina e hi-

“perstena, en una matriz microlitica de los propios elementos, con bastente
vidrio, '
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ESTRATO-CRISTALINO

Forma el basamento de los demés sistemas, y se compone de micacitas,
pizarras arcillo-siliceas y calizas cristalinas, cuyas propiedades varian segln
las proporeiones an que intervienen los elementos constituyentee. Las mica-

vy se exfolian con facilidad; a veces

o

citas poseen generalmente color oscuro
son granatiferas, de fractura plana y color gris claro. En conjunto presentan,
aun en lugares proximos, grandes variaciones de direcciéon y buzamiento, ¥
no es raro verlas completamente retorcidas, con inflexiones irregulares y vio-
lentas,

Otras pizarras son cloriticas, de tono verdoso, ¥ su estudio petrogréfico
nos ha hecho ver yue se componen de cuarzo, clorita muy alterada, algo de
mica, esteatita y caolin. A veces la abundancia de silice llega a convertirlas
en cuarcitas, y hay casos en que la mica queda substituida por la hornablenda
y se originan anfibolitas de estructura fibrosa y color verde claro.

Las calizas cristalinas, aunque ordinariamente poseen pequefla extension
superficial, revisten cierta importancia desde el punto de vista de la tecténica
v metalogenia, Se presentan, con pronunciada estructura lenticular, en fajas
de poco espesor, interestratificadas en las micacitas, y son visibles particular-
mente en las laderas donde aparecen cortadas las capas. Asimismo afloran en
algunos puntos en que los estratos se aproximan a la superficie, doblados en
los anticlinales que la denudacién ha puesto al descubierto.’

En diversos puntos hacen aparicién algunas calizas de clasificacién dudo-
sa, que cubren a las micacitas en estratificacién concordante, pero la presen-
cia en ellas de la mica y la asociacion de las rocas a las pizarras granatiferas,
inclinan a asimilarlas a los cipolinos arcaicos.

in el cabezo de Don Juan (A, B-1) las pizarras estrato cristalinas, més o
menos alteradas, se dirigen de Sur a NE. e inclinan 15° al SE. I'n el Estrecho
de San Ginés, las micacitas estan arrumbadas al N.-25°-0. con tendido de 10°
al 8O., v existen, ademds, cuarcitas micaferas con orientacién poco diferente,
aunque buzan 35° en sentido contrario al de las primeras. -

Ku el Puntal, cerca del Rincén de San Ginés (B-1), aparecen entre las la-
guenas ciertas pizarras blanqueeinas y descompuestas, con otras de aspecto
de filadios satinados. Al NE., y en el cabezo de los Nietos (A-1), las.pizarras
se dirigen al N.-20°-O. y ofrecen fuerte inclinacién de 85° al NE.

En la vertiente septentrional del cabezo de Ponce (B-1), se ven marmoles y
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micacitas mas o menos alteradas. Este cabezo es un sinclinal en el que los es-
tratos de la citada vertiente se dirigen de SO. a NE. y buzan 10° al SE., en
tanto que los de la ladera sur aparecen orientados de Este a Oeste e inclinan
10° al Norte. Las pizarras de esta vertiente meridional se hallan concordantes
con los marmoles.

En la loma del mismo nombre se asocian las pizarras sericiticas a otras
micdceas que suelen alterarse, y a Poniente, en el collado de la Noguera (B 1),
asoman las euarcitas miciceas con buzamiento al Lste, superpuestas a los
méirmoles. Asimismo se observan en esta zona micacitas v ecalizas cristalinas
en islotes reducidos. .

En el'eollado de Hércules (B-1) hay también micacitas muy dobladas y ca-
lizas cristalinas que siguen la direccion NO.-SE. con inclinacién de 40° al SO.
No lejos, en la loma de Mendoza, las pizarras se hallan muy cargadas de
silice.

En la rambla de la Boitada, préxima al pueblo de Portméan (B-1), las piza-
rras mic4ceas se alinean al S.-30°-E. con tendido de 55° al SE., y se asocian a
cuarcitas alteradas y a otras pizarras descompuestas de direccién E.-20°-N. o
inclinacién de 40° al SE.

Desde el faro de Portmén hasta el cabo de Palos, el Estrato-cristalino se
extiende sin solucién de continuidad por toda la costa. Superficialmente las
micacitas se muestran en general blandas, hojosas, con matiz oscuro, y al-
ternan con otras cuarzosas, granatiferas, de color gris y brillo sedoso. Suelen
estar estas rocas cruzadas por vetas de cuarzo, y en algunos sitios domina
tanto el elemento siliceo que se convierten en verdaderas cuarcitas de grano
muy fino.

A Levante del faro de Portman (C-1), las pizarfas presentan todas las gra-
daciones, desde satinadas a terrosas, y poseen las més distintas direcciones v
buzamientos; a veces ofrecen intercalaciones de mérmoles que siguen el mis-
mo rumbo que aquéllias,

En la llamada Loma Larga (B-1), las referidas rocas contienen inclusiones
de pirita de hierro y determinan anticlinales cuyo eje sigue la direccién N.-S.
También en las Cenizas las micacitas, muy trastornadas, entre las que aflora
un horizonte de marmoles con buzamiento al Norie, se acompafian de cuarci-
tas, alineadas en general de NO. a SE. y con inclinacién de 20° al £O.

Iguales estratos se observan en el cabezo de Simarro (B-1), afectados de
grandes cambios estratigraficos en la ladera norte, Las micacitas coronan el
cabezo arrumbadas al N.-15°-O. con tendido de 25° al SO., y en diversos luga-
res asoman, entre las cuarcitas y pizarras, algunos marmoles de direccién
N.-20°-E. y buzamiento de 20° al NO.

En e] cabezo de Enmedio (B-1) las micacitas, con marmoles intercalados,
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afloran infrapuestas a las calizas del Trfas, v en l.as Zorreras alternan con
cuarcitas muy plegadas, que coronan la eminencia.

Al N. del cabezo de la Fuentse (B-2) destacan las calizas marmoéreas, que se
alinean al S$.-30°-O. con 30” de inclinacién al SE., y en la ladera SO, reapare-
cen en un delgado techo interestratificado en las micacitas.

En el cabezo de la Higuera, préximo a La Jordana (B-2), adoptan las mica-
citas direcciones y buzamientos muy variables. En las lomas del Torreén (B-2)
las pizarras son muy fisiles y aparecen con abundante cuarzo, sericita y algo
de moscovita. Estas mismas rocas, en lechos més o menos delgados, ofrecen
grandes trastornos en la playa de Calblanque.

Al pie de las lomas de Benzal las cnatcitas siguen el rumbo N.-20°-E., con
tendido de 10° al ONO.,, v en el cabezo del Sabio aparecen pizarras cloriticas
entre marmoles y ldguenas.

Forman las micacitas un gran anticlinal en el Talayén (B-2), integrado ex-
clusivamente por tales rocas, mientras que al 8. del cabezo de los Conesas
(B-2) determinan pliegues recostados, cuyo eje inclina 35° al Oeste. Estos tras-
tornos deben de ser hercinianos, en tanto que los saltos y resbalamientos que
también se observan corresponden seguramente al diastrofismo alpidico.

En el cerro de los Cucones (B-2), las pizarras alteradas, de color pardo o
rojizo, se alinean al O.-15°-S,, con inclinacion de 30° al SE., y en el de Los Cuer-
vos siguen manifestdndose las propias rocas por debajo de las laguenas.

Kn la costa sur del cabo de Palos las micacitas siguen la direccién N.-10°-O.
con tendido de 5° al SO., y en la base del cerro donde se encuentra el faro se
las ve aflorar bajo las calizas del Triasico.

En los islotes Hormigdén y Hormigas, situados en el Mediterrdneo al NE.
del cabo, reaparecen las calizas del sistema, que son marméreas, ofrecen gr4-
nulos microliticos de calcita y estdn surcadas por pequefias vetas del propio

mineral.

PERMIANO

o

Inzluimos en este sistema un conjunto de capas pizarreiias y algunas
areniscas, que descansan Sobre el Estrato-cristalino y cuya cronologacién
exacta no es sencilla a causa de la falta de foxiles, asi que no pveden menos
de existir ciertas dudas respecto a su verdadera edad.

Iistas capas, lo mismo que las del complejo que caracteriza a otras sierras
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del SE. de Espafia, han sido atribuidas a perfodos muy diversos por los ged-
logos que las hau estudiado. Ricardo Guardiola las supone estrato-cristalinas;
F. Naranjo, A, Pernolet v R. Amar de la Torre, las consideraron paleozoiczs,
en general; R. Pellico y H. M. Willkommn, las creyeron silurianas; C. de Prado,
devonianas; A. Maestre, carboniferas; J. Gonzalo y Tarin, J. Pie v AlltGe y
F. B. Villasante, las han clasificado como tridsicas.

En los ltimos tiempos, los ge6logos, aun sin argumentos paleontolégicos,
las atribuyen al Permiano, fundados, unas veces, en razones estratigraficas,
v otras en la semejanza con ciertas formaciones de Africa del Norte, que co-
rresponden, sin duda, a tal periodo.

Este interesante punto de vista no es, en modo alguno, original, pues hrce
cerca de un siglo, el insigne ingeniero F. de Botella sefial6é sagazmente las
diferencias existentes entre las aludidas capas, a las que asigné edad per-
miana, y las de igual naturaleza litolégica que aparecen en la provincia de
Albacete y son claramente silurianas. Criterio este que comparten Villanue-
vay A. Massart, el cual incluye asimismo en el Permiano los demés estratos
pizarrefios de la cComarca.

Los sedimentos que nos ocupan, constituyen desde luego un horizonte dis-
tinto del de las micacitas y pizarras cloriticas del Estrato-cristalino, y aunque
en bastantes ocasiones, la concordancia y subordinacién que presentan a las
calizas supuestas triasicas no dejan de engendrar algunas dudas, a nuestro pa-
recer, los indicios que ofrecen de textura cristalina los alejan de los materia-
les del Trias. Creemos, pues, que los estratos son més bien permianos que
tridsicos, de conformidad con las opiniones Gltimamente sefialadas.

La composicidn del sistema no es, en la comarca, muy complicada: piza-
rras avcillosas y margas de color violado o de heces de vino; pizarras micaceas
grises o verdosas, menos abundantes; arenisecas amarillentas micéferas o arei-
llosas, y, finalmente, cuarcitas que aparecen en niveles aislados. Originaria-
mente s6lo debié de existir un tipo de pizarras, mas las transformaciones
producidas por acciones secundarias y el metamorfismo hidrotermal, han
creado gran variedad de tipos que se muestran desordenadamente con todas
las coloraciones, desde las pizarras deleznables, de tonos violiceos, que se
descomponen en <ldguenas», hasta las de color verde claro.

Es difieil representar en la Hoja las formaciones que consideramos, dife-
rencidndolas de las estrato-cristalinas y tridsicas, pues se hallan las capas tan
trastornadas, entremezcladas v revueltas que no cabe establecer el deslinde.
Aunque a veces aparecen adosadas a las pizarras del Estrato-cristalino,lo méas
general es que se hallen infrapuestas a las calizas tridsicas, y afloren, debajo
de las mismas, en los cortes naturales que han producido el diastrofismo .o
la denudacidn,

Hosa n.° 978 EL LLANO

i
i i
i
i

Exlremo del cabo de Pualos (Estrato-cristalino y Tridsico). Al fondo, los islotes de
las Hormigas, del Estrato-cristalino.

Terrenos inmediatos al faro de cabo de Palos (Estrato-cristalino y Tridsico).
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Las pizarras taguenosas estin constituidas por abundante cuarzo, alguna
sericita, magnetita, caolin, turmalipa, zircén y 6xidos de hierro y manganeso,
que les imprimen el color morado. Ofrecen a la vista todas las gradaciones
del metamorfismo v, por descomposicién, dan origen a las llamadas <lague-
nas», denominacion debida a los mineros-que, procedentes de Gador, fueron
a trabajar a la sierra de Cartagena.

Tales laguenas estan formadas por bastante cuarzo, biotita alterada, caolin
v los 6xidos de hierro y manganeso que las tiflen. Suelen hallarse superpues-
‘tas a las pizarras arcaicas, pero tan confusamente que apenas puede apreciar-
se la superficie de separacion entre ambas. En el contacto con las calizas trid-
sicas inmediatamente superiores, se alteran con frecuencia, pierden el color
y adquieren un tinte amarillento.

Las referidas calizas del Triasico descansan, en algunos lugares, sobre
cuarcitas permianas, en las que se intercalan desordenadamente las laguenas.

En diversas zonas del cabezo de Don Juan (A, B-1) se advierten isleos tria-
sicos que recubren a las ldguenas, v en el de San Ginés asoman las Gltimas
orientadas al N.-25°-[,, con buzamiento de 20° al SE. No faltan témpoco piza-
rras laguenosas, dirigidas de NO. a SE., que se hallan casi verticales.

En el collado de la Lucia, préoximo al Rineén de San Ginés (A-2), aparecen
igualmente las pizarras laguenosas gne siguen el rumbo E. 5°-N. e inclinan
25° al NO. En cambio, en el cabezo de los Nietos, dichas rocas estdn dispues-
tas verticalmente y siguen la direccion Norte-Sur.

Vuelven a presentarse las liguenas en el collado de Hércules, donde se
alinean al 0.-20°-8, con tendido de 40° al SE., y asimismo aparecen en laloma
de Mendoza, en la que se adoptan orientaciones y buzamientos algo variados.
Igualmente se observan en la Pefia del Aguila, situada més al Sur (B-1), en la
cual han quedado muy afectadas por los plegamientos. 7

En el Engarbo (B-1), por debajo de las calizas del Trias, asoman las lague-
nas cortadas por una falla local que las ha puesto en contacto con las micaci-
tas, y en la ramblia de la Boltada un corrimiento las deja aflorar también,
recubiertas por dichas calizas. Del mismo modo, en el collado del Moro se en-
cuentran las lAguenas plegadas bajo el Triasico, y a causa de otra falla que-
dan en contacto con las cuarcitas estrato-cristalinas alteradas.

En Las Cenizas (B-1) aparece, entre el Trias y las micacitas arcaicas, una
estrecha faja de lAguenas que se orientan al O.-15°N. con inclinacién de 65°
al NE., v en el faro de Portméan alternan caprichosamente con otras pizarras
grises claras, y siguen la direccién N,-10° E. con un pequefio buzamiento de
10° al NO. T

En el cabezo de Enmedio las pizarras laguenosas quedan recubiertas por
‘ travertinos y derrubios'pleistocenos, y en el del Sabio se percibe bien el con-
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tacto con las calizas del Trias. Mas a Levante, en el cabezo de la Higuera,
corca de La Jordana (B-2), al pie de las mismas calizas, recubre el travertino
a las laguenas, y al NE. del propio cabezo asoman las Gltimas, alineadas de
SO. a NI., con una inclinacién de 80° al SK.

En Calblanque (B-2) se manifiestan, por altimo, las laguenas con direceion
N.-20°E., y al pie del faro de cabo de Palos (A-3) es tal el estado de alteracion
que no es fcil discernir la estratificacién, desde luego bastante variable.

TRIASICO

[ista representalo exclusivamente por calizas dolomfticas poco arcillosas,
con gran variedad de aspectos, textura y composieién, rocas que revisten par-
ticular interés por constituir un horizonte de los yacimientos metaliferos de
la comareca. .

Las aludidas calizas son de muy dificil clasificacién estratigiafica, porque
a mis de encontrarse enteramente desprovistas de fésiles, ofrecen casi siem-
pre un metamorfismo tan intenso que llega hasta impedir la diferenciacién
de las pizarras préximas en determinadas ocasiones. Pudieran bien ser paieo-
zoieas, como sefial6 el ingeniero F. de Botella, mas la semejanza de facies con
las de la sierra de Gédor, que encierran fésiles tridsicos, y con las calizas de
fucoides de Alicante y Mallorca, ha hecho incluirias reiteradamente en el
Tridsico medio o Muschelkalk. Esta atribucion no es, pues, absolutamente se-
gura, y no existe razén definitiva para afirmar rotundamente que pertenezcan
al referido piso. V

Aleanzan, en conjunto, las calizas espesores que exceden de 200 metros y
forman bancos de alguna potencia, e lechos delgados que alternan con los
anteriores. La forma de yacer es siempre la misma, circunstancia que las di-
ferencia de las calizas cristalinas. Aparecen, en las cimas o laderas de los ca-
bezos, apoyadas sobre las pizarras permianas concordantes en la mayoiia de
los casos, o bien se amoldan a las superficies redondeadas del Estrato-crista-
lino, sobre el cual descansan en discordancia.

Algunas veces presentan una fragmentacién caracteristica que impide ob-
servar la estratificacion, pues las fisuraciones enmascaran los planes de junta.
Esta estructura particular se observa principalmente en las vertientes de la
rambla de la Boltada (B-1), cercana al pueblo de Portmaén.
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Las calizas dolomiticas suelen ser compactas, de fractura concoidea, aun-
que en ocasiones muestran cierta textura cristalina, que es debida al meta-
morfismo regional ¥ se manifiesta en el contacto o la proximidad de las intru-
siones de rocas diabdsicas. Otras veces poseen un aspecto tan pizarrefio que
produce confusiones con las rocas inmediatas, y en ciertos casos forman bre-
chas compactas, de color pardo o gris, que estin constituidas por fragmentos
de caliza con cemento de la misma naturaleza, vy no son otra cosa que miloni-
tas originadas por las grandes presiones estaticas.

La coloracion de las dolomfas es muy variada: negra, gris, parda, amari-
llenta, roja y hasta violada. Los tonos grises y azulados coinciden muchas
veces con la textura cristalina.

Al Norte de la falla longitudinal que desde El Estrecho se dirige a Calne-
gre, se hallan el Tridsico y «] Permiano, tobre el zocalo cristalino de pizarras
y marmoles, como restos del anticlinal primitivo que formaron las capas y
que ha sido después roto y hundido; son los eabezos del Beal, San Ginés y
mitad NO. del de Los Nietos. En la primera de estas elevaciones, adoptan los
estratos las direcciones E.-O. y N.-S,, con inclinaciones varisbles de 15 a 40° y
buzamientos al Norte, Sur y Este. mientras que en San Ginés.aparecen diver-
sos tipos: bancos potentes orientados al SE., eon inclinaci6n de 40° al NO.; ca-
lizas brechoides de color oscuro, casi negro. v calizas tabulares, Y en el ca-
bezo de los Nietos, apoyadas las calizas en discordancia sobre las micacitas,
siguen la direccién N. 20°E. con buzsmientos de 15 a 45° al SE., aunque hay
otras arrumbadas al O0.-25°-N. con tendido de 10° al SO.

Al Mediodia de la falla expresada, las calizas tridsicas determinan, en el
cabezo de Don Juan, un isleo en el que ofrecen distintas inclinaciones con
tendido al NE., y sobrepuestos a lechos pizarrefios, se ven asimismo gruesos
bancos que se orientan de 0. a NE. y buzan 30° al SE. No faltan otros tipos
ealizos muy alterados por las intrusiones de diabasa.

A Levante del collado de la Noguera vuelven a encontrarse las calizas en
el corro del Sabinar (B-1), en el cual se arrumban los gruesos bancos de Este
a Oeste o0 al 0.-20°-8., con inclinaciones respectivas de 10 y 25° al Mediodia y
al SE. ‘

En el collado de Hércules aparecen, junto a los tipos ordinarios, otras eali-
zas pizarrefias que se superponen a las Jaguepas permianas ¥ se dirigen al
0.-10°-8,, con buzamiento de 45° al SE. En la loma de Mendoza, apoyadas tam-
bién sobre las léguenas, se orientan las calizas pizarrefias al S.-20°-E., con ten-
dido de 20° al NE., y en el barranco del mismo nombre presentan mftltiples
variaciones estratigraficas.

[gualmente aparecen en' El Engarbo dolomias muy dobladas v rotas, en

estratificacion variadisima, que descansan sobre las ldguenas. En la base se
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observan algunas brechoides, por encima, vienen otras de tipo pizarrefio v, en
la coronacidn, se hallan calizas negras. En la vertiente meridional, los estrutos
se arrumban de E. a O., con buzamiento de 20° al S., pero también hay otros
dirigidos al 8.-16°-E., con fuerte inclinacion al SO.

En el cabezo de la Primavera (B-1), el Tridsico se superpone a las micacitas
estrato-cristalinas con intercalaciones de marmoles, y los estratos estan corta-
dos por una falla a mas de hallarse atravesados por un dique diabésico que
los separa del Mioceno subyacente.

Las mismas calizas muestran en la Pefia del Aguila (B-1) grandes cambios
de direcci6n y buzamiento, y alli se apoyan en discordancia sobre las micaci-
tas y pizarras talcosas. Estin acompafiadas de otras brechoides, que se dirigen
al 0.-20°-8. e inclinan 20° al SE.

Mas al Mediodia, en la rambla de la Boltada, las propias rocas y las lague-
nas, descansan sobre calizas pizarrefias que corresponden estratigraficamente
a un nivel superior, v ello es debido a un corrimiento que ha ocasionado la
superposicién anormal; ademas, se fragmentan las calizas en grandes hlogues
que parecen sumergil‘se en las pizarras, todo lo cual se halla en relacion con
los hundimientos pliocenos.

Como en tantos otros puntos, en el collade del Moro las dolomias tridsicas
descansan sobre las pizarras sericiticas turmaliniferas y buzan con el terreno
en todas las vertientes,adaptdndose a sus formas. Kn algunos puntos muestran
indicios de cristalizacién, y en otros son negras y brechoides.

Las mismas capas se orientan en el Puntal al NO.,, con inclinacién de 28° al
NE., pero aqui se apoyan sobre pizarras laguenosas.

Desde Portméan al cabo de Palos, el Tridsico forma manchas que correspon-
den a algunos cabezos, como los de la Fuente y La Jordana, y los menos im-
portantes de la Zorrera, la Raja, el Sabio, Los Conesas, los Cucones y Lus
Palas. Al pie del faro de Poertmdan hay un pequefio isleo donde las calizas des-
cansan sobre las ldguenas, en tanto que en los cabezos de la Fuente y el Sabio
se hallan superpuestas a las micacitas.

En el eabezo Negro, el Muschelkalk se apoya también sobre micacitas, bajo
las cuales yacen méarmoles brechoides; las capas se arrumban a) 80., con bu-
zamiento de 25° al NO., pero ofrecen varios cambios de direccién.

En el cabezo de la Higuera, las calizas negras con vetas de calcita se alinean
al B.-20°8. y S.-20° O., con inclinaciones de 15 a 20° al NI%. y SE,, respectiva-
mente, en tanto que en Las Palas siguen la direcciéon I.-256° S., con tendido de
25° al Norte.

Las calizas de la base se apoyan, en Las Cenizas, directamente sobire las
laguenas, y frente al barranco préximo, que es una fractura, detérminan un

potente farallon.
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Calnegre. dreniscas postmiocenas.
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in Gltimo extremo, sefialemos que ol faro del cabo de Palos se encuentra
sobre un monticulo de caliza tridsica, enyas capas, superpuestas a las lague-

nas, inclinan hacia el mar.

MIOCENO

Superficialmente determina el isieo de los cerros de la Pilica y Ponce, ¥y
otros muchos menos importantes, coino los de El Estrecho, cabezo de Jos Nie-
tos y cerro de la Fuente, pero sin duda se extiende al Norte del territorio, bajo
las tierras de labor pleistocenas, apoyado sobre el Estrato cristalino y el
Tridsico.

El sistema estd representado principalmente por conglomerados de base,
sobre los que descansan areniscas pizarrefias muy compactas, arcillosas y fe-
rruginosas, con facies de Flysch. El acentuado metamorfismo producido por
los agentes mineralizadores que han contribuido a formar los criaderos pro-
ximos, les ha impreso tal aspecto de antigiiedad que el ingeniero R. Pellico las
incluy6 en el Siluriano superior, y F. de Botella crey6 que eran permianas.
Los caracteres exteriores las asemejan, efectivamente, a las pizarras de aque-
llas formaciones, pero es indudable que alternan con otras hiladas similares
a las de Borricen, en la inmediata hoja de Cartagena, las cuales contienen
restos de Tapes, Pholadomyas y otras especies de edad terciaria. Ademas, el in-
geniero A. Fernandez y M.-Valdés encontré en los estratos de Ponce diversos
coralarios y varios ejemplares de un pectinido, considerado por J. Gavala
como Pleuronectia cartaginensis, nov. sp., y ello hizo atribuirlos al Mioceno. Sin
embargo, el estudio de nuevos ejemplares recogidos en la mina «Neptuno» por
el reputado geélogd francés P, Fallot, le hace determinar la especie como Pa.-
vamussium semiradiatus, Mayer, circunstancia que, a reserva del descubrimien-
to de nuevos fésiles mas caracteristicos, pudiera sefialar una edad acaso oli-
gocena.

La reducida mancha del Estrecho de San Ginés (A-1) estd formada por are-
niscas, dispuestas en capas que se alinean de NO. a SE., con inclinacién de
20° al NE,; yr en el cabezo de los Nietos, las mismas capas, rodeadas por el
Trias, descansan sobre las micacitas. ’

En ol coliado de Hércules las referidas areniscas se hallan orientadas de
Este a Qeste, con tendido de 30°al S., ¥ en el barranco de Mendoza, sdemas’
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de ellas, aparecen margas que siguen la direccién 0.-20°-F. e inclinan 30° al
Nordeste. Ein la loma Jel mismo nombre hacen apariciéu los conglomerados de
base, alineados al E.-19°-S, con buzamiento de 20° al NE., vy sobre los mismos
hay margas y areniscas que se arrumban al E.-20°-N, v buzan al SE., con in-
clinacién de 30°,

En el cabezo de la Pilica (B-1) se observa, asimismo, un conglomerado en
la base de un banco de margas con impregnaciones ferruginosas, vy ademas
otras margas alteradas que se dirigen al N.-10°.0. y buzan al NE., con 30° de
inclinacién. En concordancia con ellas se ven avenisecas micaferas a mas de
otras margas que aparecen, por porciones, onduladas o alabeadas.

En Ponce (B-1), yacen sobre el Tri4sico los conglomerados miocenos de
base, formados por gruesos elementos de pizarra, marmol y caliza. y cobre los
mismos se asientan las areniscas, orientadas al $.-25°-E., con inclinacién de
25° al 80. En el barranco de igual denominacién se ven, apoyadas sobre los
conglomerados, las areniscas v, por encima, las margas. A Levante del barran-
co, las areniscas suelen ser muy arcillosas y, por otra parte, presentan abun-
dantes dendritas de manganeso como manifestacién de los criaderos existen-
tes en aquella zona. Las capas miocenas se arrumban en la Loma al N.-15%-0.
y buzan al NE. con 20° de inclinacién.

Al O. del cabezo de la Fuente (B-2) las molasas, con direccién S.-30%E. y
tendido de 15° al NE., forman un reducido isleo de 10 a 12 m. de didmetro, si-
tuado sobre una colina coronada por calizas.

Finalmente, en la manga del Mar Menor, junto al limite septentrional dela
Hoja (A-2), aparecen unas areniscas bastante duras y de aspecto variado, que
forman bancos arrumbados al N.-30°-O., con buzamiento de 15° al NNE.

PLEISTOCENO

Ocupa principalmente las zonas bajas y llanas del territorio. pero hay ca-
§0s en que aparece en lo alto de algunos cerros, como el del Engarbo. s de
facies continental y estd representado por travertinos, conglomerados calizos,
gravas sueltas, arenas y arcillas, sobre las gne se extienden tierras de cultivo,,
pardas o rojizas, originadas por descalcificacién.

El travertino, de color rosado o blanquecino, forma lastrones de 0,20 a 2 me-
tros de espesor, ‘es compacto o terroso y muchas veces presenta, cerca de la
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superficie, concreciones de carbonato caleico debidas a fenémenos de infil-
tracién.

En las laderas de algunos cerros se advierten, a mas de los travertinos, con-
glomerados calizos a los que sirve de cemento el carbonato incrustante for-
mado a expensas de los primeros. Estqs conglomerados encierran a veces
restos de gasteropodos terrestres, como el Helix (Fruciicicola) hispida, Lin,, y
Paludine diluviane, Kunt., ambos del Pleistoceno medio.

En el sector 1lano del territorio, al Mediodia del Mar Menor, ademés de los
travertinos existen mantos discontinuos de cierto espesor, que han nivelado
las desigualdades del terreno, y solamente destacan las colinas constituidas
por formaciones mas antiguas.

Los depésitos pleistocenos han sido arrastrados desde la sierra por las
aguas superficiales, que los han esparcido en el sinclinal producido por los
movimientos alpidicos, y a causa de este origen no pueden contar con estruc:

_tura uniforme ni poseen espesores iguales y continvos, de suerte que aunque

en determinadas ocasiones puedan enecontrarse indicios de estratificacion, no
son de gran eorrida,

El tamafio de los elementos que forman les mantos sufre bastantes varia-
ciones, v asi, mientras algunos alcanzan cierto volumen, otros son mucho
mas finos por haberse depositado en condiciones diferentes. También varia
bastante el espesor del sistema de unos lugares a otros, pues los materiales
detriticos han venido a depositarse sobre un suelo en el que existen sinuosas
desigualdades.

Las diferencias que se advierten en la naturaleza y volumen de los elemen-
tos, lo mismo que en su distribueion, atestiguan los cambios climatolégicos
verificados en la época. En los comienzos de ésta debié existir una variacién
de clima que originarfia extraordinaria actividad de las precipitaciones atmos-
féricas y, como consecuencia, serian importantes las corrientes superficiales;
y acaso las lluvias no se repartiesen uniformemente a todo lo largo del afio,
sino que, por el contrario, se producirian circunstancial y violentamente, como
acontece en nuestros dias. M4s tarde, después de dulcificado el clima, comen-
zaria el régimen actual con arrastres insignificantes en comparacién con los
de los primeros tiempos.

La edad de los depbsitos disminuve, como es 16gico, a medida que se ha-
llan estratigraficamente’ mas altos, de modo que los mas modernos son los
superficiales que constituyen buenas tierras de labor, a causa de 168 cambios
de composicién de las rocas originarias y del predominio de elementos poco
coherentes.

En el sector situado al Norte de San Ginés v Los Belones hasta e] Mar

Menor (A-1,2), bajo la tierra vegetal arcillo-arenosa se encuentran mantos de

4,—EL LLANG.
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arcilla, arena y cantos de no gran tamafio, y en los alrededores del cabezo de
San Ginés aparece el conglomerado de elementos calizos con cemento de
igual naturaleza.

También aparece este mismo coriglomerado en las faldas oeste y sur del
Engarbo, descansando sobre las micacitas del Estrato-cristalino, y la vertiente
septentrional del cabezo de Simarro (B-1) estd cubierta hasta la cdspide por
un depésito de derrubios de 25 a 30 metros de espesor, que oculta a las mica-
citas cuarcitosas.

En la loma de Mendoza se hallan, asimismo, unos conglomerados consti-
tuidos por fragmentos laguenosos, a los que une la caliza producida por accién
inflltrante.

El poblado de Las Cobaticas (B-2) se halla edificado sobre un buen espesor
de aluviones, en el que la rambla de aquel nombre ha abierto su profundo
cauce, y no faltan las lastras de travertino, v

Este Gltimo se extiende por las superficies en declive de La Jordana (B-2),
donde recubre grandes bloques de dolomfa tridsica, y puede advertirse que
la caliza incrustante envuelve los fragmentos de las pizarras sobre que se
apoya.

Cerca de la playa de Calblanque hay una brecha de derrubies de micacita,
unidos por cemento arcillo-calizo, por encima de la cual vienen tierras rojas
que soportan fragmentos de pizarras o conglomerados tobéceos, ferruginosos.
En algunos puntos las tierras rojas descansan sobre el travertino, y en la mis-
ma playa existen tobas areniceas que se descomponen en materiales sueltos
e inician la formacién de dunas.

En el monticulo donde se levanta el faro del cabo de Palos (A-3) aparece
la caliza incrustante apoyada sobre tierras rojas, y bajo ellas una brecha de
pizarras y tierras, superpuesta, a su vez, a las micacitas.

Por Gltimo, en la barra del Mar Menor, cerca de la abandonada casa de
Carabineros, se encuentran areniscas poco coherentes que determinan estra-
tos horizontales de pequefio espesor, situados a unos 30 metros por encima del
nivel de las aguas. Esta formacién pleistocena viene a-confirmar el levanta-
miento costero, durante el Cuaternario, que sefialan las diferentes playas col-

gadas del litoral alicantino.

v

TECTONICA Y OROGENIA

Si se consideran las relaciones existentes entre los diferentes elementos
tecténicos de la Hoja, pueden esbozarse los principales rasgos de la estructu-
ra y la sucesién de fendmenos que han originado la actual disposieién de los
terrenos.

Se eleva sobre la llanura del territorio un conjunto orograflco que corres-
ponde a las postreras ramificaciones orientales de la sierra de Cartagena, la
cual constituye un anticlinal permotriasico, disimétrico, de ntcleo estrato-
cristalino, que es prolongacién del de la sierra Nevada, y se halla roto en
el flanco sur, el hundimiento del cual ha originado los acantilados casi verti-
caleg que aparecen en la costa.

El referido anticlinal ha sido fragmentado en sus pliegues secundarios por
diferentes paraclasas de patente significacién tecténica, que sefialan reitera-
das acciones diastréficas comenzadas en la época herciniana.

Aunque las formas externas y la disposicién de los elementos muesiran
una fracturaciéon reticulada, la impresion general es la de pliegues paralelos,
de direccién OSO. a ENI., afectados por dislocaciones longitudinales y fallas
transversales que corresponden a depresiones de direccién normal al levan-
tamiento.

Dos tectoclasas longitudinales destacan principalmente en el territorio:

1. La que comienza en la isla del Ciervo, del Mar Menor, cruza el cabezo
de los Nietos v, por El Estrecho, prosigue més alla de la Hoja, hasta el cerro
de Roldan, situado al Oeste de Cartagena.

2. La que parte del cabo de Palos, bordea la vertiente norte de la sierra

del mismo nombre y sigue el valle de la Carrasquilla hasta el pueblo de

"Portman. [ista fractura forma al SO,, fuera de la Hoja, la linea de costa desde
"la Punta de la Galera al cabo de Agua. ‘
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Las paraclasas transversales, producidas por movimientos epirogénicos,
coinciden con las principales depresiones o collados de la comarca. Las de
mayor significacién son:

1. La que sigue el barranco de Mendoza, extendida desde el cabezo del
Beal hasta la loma de los Cafiaeses.

2. La que se inicia al Qeste del cerro de San Ginés Y continta, por el ba-
rraneo de Ponce, hasta més alla del cabezo de Enmedio.

3. La que parte del collado de la Noguera y se prolonga hasta el del
Lebrille.

4. La que comienza al NE. del cabezo de La Jordana y sigue el camino de
Calblanque hasta alcanzar la costa.

El pliegue inicial del macizo orografico subsiste desde Ia época herciniana,
y las paraclasas, aunque alpidicas, no son en realidad sino reaberturas de las
primitivas hercinianas.

El conjunto sedimentario se halla, por otra parte, atravesado por algunas
emisiones endégenas, y en relacién estrecha con los fen6menos eruptivos y
diastréficos estdn las formaciones metaliferas que se observan en la zona.

Cinco elementos tecténicos ofrece ésta, a saber: Estrato-cristalino, Permia-
no, Tridsico, Mioceno y Pleistoceno. El primero de ellos sirve de basamento a
los demas y estd constituido, segtin ya hemos dicho, por pizarras metamorfi-
cag y calizas cristalinas interestratificadas en las primeras;es un horizonte de
faeies arcaica, trastornado por fallas y desplazamientos de edad probable-
mente variscica.

Bl Permiano, més o menos discordante, se integra de estratos pizarrefios y
algunas areniscas, a las que se asigna dicha edad por la semejanza con deter-
minadas capas de Marruecos bien cronologadas. Las acciones orogénicas y,
sobre todo, el metamorfismo, han alterado de tal modo la naturaleza de estas
formaciones que, en el complejo tecténico comarcal, es dificil establecer la gi-
tuacion exacta dentro de la serie estratigrafica.

En concordancia sobre el Permiano se encuentran potentes calizas dolo-
miticas atribuidas al Muschelkalk, aunque por carecer de fésiles no sea po-
sible determinar rigurosamente su edad (*). Estas calizas, sean primarias o
mesozoicas, se apoyan sobre superficies onduladas, lo cual pareco sefialar la
denudacién del Estrato-cristalino y el Permiano con anterioridad a la sedi-

mentacion de aquéilas. Forman las capas el correspondiente anticlinal, apa-

recen trastornadas y rotas, y en algunos puntos se hallan cruzadas por intru-
siones de diabasa.

(*1 Pudieran ser paleozoicas, como expresé hace bastantes afios el ingeniero F. de Botella.
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Sobrepuesto al Tridsico se encuentra el Mioceno marino transgresivo,
compuesto de conglomerados, margas y areniscas que en algunas ocasiones
se hacen bastante pizarrefias.

Finalmente, el Pleistoceno estd formado por travertinos, conglomerados
calizes, gravas sueltas, arcillas arenosas y arcillas, sobrs las que se extienden,
en la zona llana, tierras de cultivo.

El elemento tecténico mas antiguo es, pues, el Estrato-cristalino, el caraec-
ter metamorfico de cuyas rocas, carentes de restos orgdnicos, no indica nada
respecto a la edad absoluta de la formacién. Pero dejando aparte la exacta
atribucién cronolégica y sin prejuzgar si se trata de verdadero terreno primi-
tivo o de una facies «arcaica> de otro sistema, cabe sefialar la iniciacién en la
comarca, durante la correspondiente época, de un ntcleo de no gran relieve y
mayor extensidon superficial de la que hoy ofrece, que llegaria a emerger del
océano de aquellos tiempos.

Al comenzar el Paleozoico debidé el mar de cubrir toda ia regién, y si las
débiles repercusiones de los empujes huronianos levantaron alguna suave
arruga, es probable que quedase arrasada por el avance de los mares subsi-
guientes. Kl territorio proseguiria invadido por las aguas, pero mas tarde, al
acaecer los movimientos caledonianos, se originarian ondulaciones que inicia-
ron la emersion de un macizo en el &mbito marino.

A fines del Carbonifero medio,dieron comienzo los esfuerzos variscicos pro-
ductores de acentuados plegamientos de la Meseta lbérica y de una serie de
fracturas que desprendieron de ella la regién Bética, aunque sin perder la so-
lidaridad tecténica con la misma. Las aguas del Atlantico invadieron el Me-
diterrdneo, y asi llegaron a inundar el espacio existente entre nuestra Meseta
y la ceatral de Africa, y dejaron emergidos los islotes cristalofilianos de Mur-
cia. El diastrofismo produjo el levantamiento de la sierra del cabo de Palos
y los accidentes que se encuentran al N. de la misma, cuyos pliegues, aunque
rotos por acciones posteriores alpidicas, revelan con su direccion los empujes
hercinianos. Asimismo se originaron las tectoclasas longitudinales que bor-
dean el macizo orografico.

A esta emersion del final del Westfaliense, sucedié una intensa denudacién
de los materiales levantados, que reduciria el relieve a una superficie algo
ondulada, y en las postrimerias del Permiano volveria a verificarse un nuevo
avance del mar. Siguié luego un periodo de reposo durante el cual, con regre-
siones y transgresiones alternativas, se depositaron los sedimentos tridsicos
adaptandose a las formas redondeadas del relieve preexistente. Asi llegaron
a formar cGpulas cuyo origen no puede atribuirss a acciones mecanicas, pues
en ese caso constituirian pliegues esféricos inverosimiles en materiales tan
fragiles como las calizas, y esto hace ver que el fondo del mar en que aquéllas
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se depositaron no era una penillanura, sino la superficie ondulada del ntcleo
de las actuales sierras y, por consiguiente, que la surreccién de las Gltimas se
inici6 con las presiones hercinianas,

En la hipétesis de que tales calizas de cronologacién imprecisa pertenezcan
al Triasico medio, habrd de admitirse una accién de los esfuerzos correspon-
dientes a la fase paleocimérica del diastrofismo paleoalpidico, que afectaron
a las capas produciendo pliegues no muy acentuados, y ademas determinadas
paraclasas, orientadas de NO. a SE., que dieron paso a las coladas de rocas hi-
pogénicas verdes (ofitas y diabasas) que se manifiestan en algunos puntos.

A los expresados fen6menos diastréficos seguirfa la exundacion de la co-
marca con la subsiguiente denudacién del Tridsico y los sistemas subyacentes,
durante el resto del Secundario y el Eogeno, pues aunque quepa imaginar una
erosion total de los términos estratigraficos que corresponden al apuntado in-
terregno, y qué habrian podido sedimentarse, no es ello lo més verosimil dada
la extensi6n de la zona donde se advierte la falta de los mismos.

Avanzado el Eoceno se inicié en la Penfusula la surreccién pirenaica, con
paroxismos cuya fase principal se desenvolvié en el Oligoceno; la meseta ibé-
rica, que ya contaba con alto grado de estabilidad como corolario del dina-
mismo herciniano, actué como <horst» o pilar contra el que se estrujaron los
gedimentos que se consideran tridsicos, al avanzar en masa hacia el Norte el
macizo antiguo Bético-rifefio, y los empujes acentuaron los pliegues anterio-
res y reabrieron las fracturas, De esta manera resultaron, en definitiva,
grandes desgarrones, en cuyos bordes los estratos comprimidos llegaron casi
ala posicién vertical.

Después de transcurrir el Oligoceno, una nueva invasién del mar burdiga-
lense originé los conglomerados de base, discordantes sobre el Muschelkalk,
que forman en el territorio la base de la formacion miocena; y el régimen ma-
rino prosiguié con oscilaciones que eran efecto de la fase stairica del dina-
mismo alpfdico, estuerzos éstos que debieron de tener débiles repercusiones
en el sector que nos ocupa. Mucho mayor seria la influencia de los acaecidos
en la fase rodanica, que produjeron la estructura actual y cuyas remisiones
ocasionaron el hundimiento de los bloques mediterrdneos y el descenso del
territorio que se encuentra al Norte de la sierra.

Los expresados empujes ocasionaron también las fracturas por donde as-
condieron los magmas hipogénicos modernos (traquitas y andesitas) que apa-
recen en las islas del Mar Menor y en 1a manga que lo separa del Mediterraneo.

Derivadas de los movimientos epirogénicos, se produjeron luego las para-
clasas transversales, que han dividido el terreno en bloques, con desplaza-
_mientos en sentido vertical, pero sin grandes alteraciones en las lineas gene-
rales de la orografia,
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Después de la emersion de la eomarca, la denudacién subsiguiente coad-
yuvé a la ovogratia actual, y desaparecidos gran parte del Mioceno y alguna
del Tri4sico, han podido guedar al descubierto el Permiano, el Estrato-crista-
lino y los asomos de rocas hipogénicas.

Las poreciones en relieve, favorecidas por las dislocaciones, aportaron im-
portantes derrubios que fusron barridos con ocasién de lluvias torrenciales,
y asi tuvo origen una fase pleistocena de deposicion de detritus en el rea que
so encuentra al Norte de los accidentes montafiosos.

Con posterioridad se acentuaria el movimiento cortical positivo, y la ele-
vaci6n ha continuado hasta nuestros dfas por la tendencia al equilibrio isos-
tatico del nicleo conmovido por la formacién de los ovalos mediterrdneos,

Fu Gltimo término, la erosién holocena sobre los materiales anteriores,
juntamente con los demds fenomenos que cierran el ciclo de las evoluciones
geologicas, acabaron de modelar el territorio en la forma en que actualmente

se encuentra.



VI

SISMOLOGIA

Situada la region levantina de la Peninsula al borde 'del geosinclinal
mediterrianeo o alpino, entra de lleno en la gran banda inestable antillano-al-
pino-caucésica-himalaya que sefiala la segunda zona sismica del Globo. Asf,
no puede parecer extrafio que la provincia de Murcia figure entre las espafio-
las més afectadas por los terremotos y ofrezca importantes areas sismogéni-
cas o epicentros. '

Como fenémeno diastréfico, viene el sismo a constituir un sintoma de la
vitalidad cortical en relacién con las fases orogénicas, y de este modo surge
la dependencia de la tectonica regional por obedecer las conmociones a rup-
turas del equilibrio de la litosfera, en esta zona débil cuyo antiguo desvencija-
miento queda patente por las fallas que se observan.

Desde el punto de vista sismico, tanto la provincia de Murcia, ¢omo la in-
mediata de Alicante, forman parte de una unidad tecténica fundamental, yux-
tapuesta al macizo ibérico, que cuenta con elevado coeficiente de inestabilidad
y en las que las dislocaciones producidas son tan intensas que han originado
una serie de bloques tectonicos perfectamente definidos en la actualidad.

Los importantes trabajos del prestigioso sismélogo A. Rey Pastor, han
dado a conocer la red de lineas de fractura que determinan la forma y dimen-
- siones de los bloques, siquiera se encuentren éstos frecuentemente enmasca-
rados por las formaciones sedimentarias.

La linea sismotecténica méas notable del territorio de l1a Hoja es la falla
Isla del Ciervo (Mar Menor)-El Estrecho-Cerro de Roldan (Cartagena), de orien-
tacién longitudinal respecto al eje del sistema Bético. Esta dislocacién deja al
Norte el bloque del Mar Menor, limitado a Levante por la falla Orihuela-To-
rrevieja, de notable actividad sismica, y al Oeste por la de Murcia-Cartagena,
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que es prolongacién al Sur de la del Segura medio. Al Mediodia de la linea
tectnica Isla del Ciervo-El Estrecho-Cerro de Rolddn, queda el pequefio
bloque costero de Cartagena, en el cual se encuentra la falla situada al Sur de
la sierra.

La sismicidad de los macizos a que corresponde el territorio de la Hoja no
es muy grande, v en la superficie faltan los nticleos sismicos activos. Pero con
ger casi estable, el bloque del Mar Menor sufre los procesos vibratorios que se
derivan del hundimiento del inmediato bloque de Elche.

De un modo general, la comarea corresponde a la zona de Murcia-Alicante,
determinada por A. Rey Pastor, la cual ocupa, por su sismicidad, el 4.° lugar
de la Peninsula, si se atiende a la magnitud del coeficiente general, que ad-
quiere casi el valor maximo.

Dicho coeficiente viene dado por la relacion entre la media anual de dias
sismicos y el 4rea de la zona en kilémetros cuadrados, pero como se obtienen
cifras decimales de un orden muy inferior, se multiplica el resultado por 10°
para obtener un namero préctico.

Entre los afios 1517 y 1916, han podido determinarse en esta zona 239 dias
sismicos, 1.139 sacudidas y 64 epicentros, con valores medios anuales de 0,6,
3,0 y 0,16 respectivamente, mientras que de 1917 a 1926 se registraron 56 dias
sismicos, 83 sacudidas v 26 epicentros, con valores medios anuales respecti-
vos de 5,6, 8,3 y 2,0. Se obtienen pues, en total, 295 dias sfsmicos con una me-
dia anual de 0,7; 1.307 sacudidas con una media de 3,2 y 90 epicentros. Y como
la superficie de la zona es de 17.600 kilometros cuadrados, resultan, en defini-
tiva, los siguientes coeficientes de sismicidad:

Periodo 1517-1916 = 35 . 106
—  1917-1926 = 300 . 10—°6
—  1517-1926 = 42,108

de los que se deducen los correspondientes valores précticos, que son 35, 300
v 42, respectivamente. ‘

La profundidad de los hipocentros pone fuera de duda que las conmocio-
nes obedecen a causas exclusivamente tecténicas, de modo que el origen debe
buscarse en los fenémenos pliocenos de descompresirén subsiguientes al ple-
gamiento alpino, que continGan actualmente en forma atenuada. Esto hace
ver que los terremotos que hoy se producen son, por fortuna, de término més
que de iniciacidn, lo cual, desde el punto de vista geolégico, aminora su im-
portancia, '

VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Las aguas subterréneas del territorio de la presente Hoja pueden dividirse
en dos grupos: aguas de la llanura y aguas de la parte montafiosa,

Las primeras estan contenidas en el terreno diluvial de que aquélla esta
formada, v proceden de la metedrica que se precipita directamente sobre
dicho terreno v de las que se infiltran en el mismo procedentes de las laderas
inmediatas. Quedan retenidas en profundidad por algin nivel impermeable
del mismo terreno, o, en ltimo término, por el Mioceno, sobre el que éste re-

posa, constituyendo el nivel fredtico, que se aprovecha por muchos pozos para

las necesidades de poblados y caserios y para riegos, en los que se hace la ex-

traccion del agua unas veces a brazo, otras con norias de caballerfas, otras con
norias accionadas por molinos de viento de velas, tipicos en la regién, v, final-
mente, otras con motores. El agua es siempre de excesiva dureza, por lo que,
en geuneral, se dedica a la bebida del ganado, pero cuando dicha dureza no es
extraordinaria se utiliza también para la bebida de las personas,en cuyo uso se
admite con 100° hidrotimétricos cuando se agotan los aljibes, donde se récoge
el agua de lluvia para este uso, cosa relativamente frecuente en la comarca.

Las aguas subterraneas de la parte montafiosa se originan al ser absorbi-
das las metedricas por los afloramientos calizos, circular por sus fisuras y ser
detenidas en su descenso por las pizarras infrapuestas. Cvando las condicio-
nes topograficas son favorables, las aguas brotan al exterior originadndose
tuentes, siempre de escaso caudal pero de calidad bastante aceptable, debido
al pequefio recorrido subterraneo que las aguas hacen, lo que les impide car-
garse demasiado de sales. Uno de estos manantiales, situado en el cabezo de

la Fuente (B-2), es el que abastece, conducido por tuberfa, al poblado de los

‘Belones (A, B-2), y del cual insertamos a continuacién el analisis practicado

por el personal del Laboratorio quimico de este Instituto;
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Anhidrido sulftrico.... 0,0463 gramos en litro.
Cal...... ........... 0,0494  — —
Magnesia . .. ..... 0,0679  — —_
Cloro . .......... o 0,1242 - —
Cloruro sédico........ 0,2047 — —
Grado hidrotimétrico .. 27°

Cuando las aguas sostenidas por las pizarras no pueden ganar el exterior,
88 acumulan en profundidad formando caudales de mucha mayor importan-
cia. Bstas aguas son las que siempre han dificultado el laboreo de las minas
situadas en la ladera norte de la sierra, y para vencer esta dificultad se ored,
a principios del presente siglo, una entidad llamada Sindicato del Desagiie
del Beal, formado por las minas interesadas, a cuyos gastos contribuian éstas
¢on un tanto por ciento de su producto bruto; sindicato que, a poco, tomd ca-
racter oficial, con subvencién del Estado.

Previo estudio geolégico realizado por los ingenieros de minas sefiores
Moncada y Guardiola, se proyecté el desagiie general de la zona por tres
pozos, en cada uno de los cuales se instalé una bomba colgada de eje vertical,
de accionamiento eléctrico. Con este desagile general y otros parciales, afec-
tos igualmente al Sindicato, se llegaron a extraer méas de 3.000 metros cdbicos
diarios, con descenso de las aguas hasta unos 70 metros por bajo del nivel del
mar, lo que era posible por la incomunicacién de unas y otras aguas debido
a la disposicion geolégica que presenta al Estrato-cristalino impermeable
frente al Mediterraneo, aislando a éste de las ealizas por donde circulan las
aguas subterrdneas, y por la parte contraria, imposibilitdindose la entrada de
las aguas del Mar Menor a la cuenca subterrines por la interposicién de los
materiales miocenos, también impermeables, que yacen sobre el Tridsico.
Esta incomunicacién de las aguas marinas y las subterraneas queda patenti-
zada por el hecho de que las Gltimas vienen siendo aprovechadas para riegos
desde la fundacién del Sindicato, habiéndose creado una riqueza agricola tan
estimable que cuando el desagiie ha llegado a no poderse sostener con los
fines mineros para el que fue creado, ha pasado a manos de los agricultores
interesados, constituidos en asociacién oficial.

Terminamos este capitulo de Hidrologia subterranea citando la existencia
de una cuenca artesiana a orillas del Mar Menor, cuyo extremo sur queda proé-
ximo a la presente Hoja, de cuya cuenca no nos ocupamos aqui, porque, ccmo
decimos, no cae dentro del territorio que ahora tratamos. De dicha cuenca ar-
tesiana se ofrecen datos en las explicaciones de las hojas de San Javier, lin-
dante con la actual por el Norte, y de Fuente Alamo de Murcia, al Oeste de
esta Gltima, que son las que la comprenden.

VIII

MINERIA, CANTERAS Y SALINAS

MINERIA

La Hoja que estudiamos comprende la parte eriental de la renombrada
comarca minera denominada <Sierra de Cartagena:, macizo montafioso que
se extiende desde la poblaciéon que le da nombre hasta el cabo de Palos, que-
dando todo él abarcado por la presente Hoja y su colindante por el Oeste (Car-
tagena).

Los trabajos mineros de esta zona datan de la més remota antigliedad, y,
en general, no se han interrumpido en el transcurso del tiempo, experimen-
tando solamente variaciones de actividad segtn las circunstancias de las su-
cesivas épocas.

El ingeniero de minas D. Ricardo Guardiola, ilustre cartagenero, que estu-
dié minuciosamente y con gran carifio esta sierra, manifiesta que los ana-
lisis quimico y espectral acusan en ella la presencia de 30 cuerpos, metales
y metaloides, que sélo en los minerales de zinc dan 31 combinaciones de
los mismos. Dichos cuerpos son los siguientes: Aluminio, Antimonio, Arsé-
nico, Azufre, Bario, Bismuto, Bromo, Cadmio, Caleio, Carbono, Cloro, Cobre,
Estafio, F6sforo, Galio, Germanio, Hierro, Hidréogeno, Magnesio, Manganeso,
Mercurio, Niquel, Oro, Oxigeno, Plata, Plomo, Silicio, Talio, Titanio y Zinc.
De ellos, los que abundan y tienen o han tenido valor industrial, por ser explo-
tables, son: Aluminio (Aluunita), Antimonio (plomos antimcniosos de la despla-
tacién), Bario (Barita), Cobre, Estafio, Hierro, Manganeso, Plata, Plomo y Zinc,
siendo corriente que varias de esias substancias se presenten en un mismo

criadero. )
Estos corresponden a gran diversidad de tipos, contrariamente a lo que
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ocurre en otras comarcas mineras, donde, dentro de cada una de ellas, los cria-

deros obedecen, por lo general, a un tipo Gnico, bien sea el de filones, el de ~ oy etsoy STy \}
capas, etc. Haremos a continuacién una breve resefia de los mismos, pudiendo i
el lector obtener datos mas detallados en los diferentes estudios publicados
sobre esta zona, especialmente en el <Catélogo de criaderos de plomo y zinc
del Distrito minero de Murcia», de los Sres. Arrojo y Templado (233), y en el
«Estudio metalogénico de la Sierra de Cartagenas, del Sr. Guardiola (284),
citados ambos trabajos por el orden en que fueron ejecutados.

Pudiéndose considerar la sierra de Cartagena como una unidad indivisi- 1206109 [7
ble desde el punto de vista minero, haremos la resefia de sus criaderos refi-
riéndonos al conjunto de aquélla sin cefiirnos exclusivamente a los que

puedan radicar dentro de la Hoja de que tratamos, si bien, para la debida ela-

ridad, haremos notar cudndo se trata de parajes de la Hoja de El Llano y o v
cuando de la de su colindante Cartagena. v ‘% E %6
. .. o . . H N S
Los criaderos en cuestién se encuentran en el Estrato-cristalino, en las SN {,2) 3
. . R . . b B N «
calizas clasificadas como ftridsicas, en el Mioceno v en relacién con las rocas 9 (g & S .3
C
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Criaderos del Estrato-cristalino ; @ ” @ o
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Debemos distinguir los que arman en las pizarras y los que lo hacen en las
calizas marmoéreas.

Entre los primeros los hay de tipo filoniano y en forma de capa. Los de
tipo filoniano tienen direccién genera] NNO.-SSE., y de ellos existen varios
prineipales entrecruzados de multitud de vetas; se conocen en los siguientes
parajes, que enumeramos de Oeste a Este: al Sur de La Unién, al SO. de El

" Llano (barrancosv del Francés y de Mendoza), al SE. del mismo poblado (parte

sooue)g say @ euabe/ie) 74 \

upruf) &7 9»4?./2/2./.159 £
baja del barranco de Ponce), y en las proximidades del cabo de Palos, Todos
ellos, a excepcién del primero, se encuentran en la presente Hoja.

En la primera zona los filones ofrecen en sus afloramientos y niveles altos
hierros hidroxidados y easiterita, con el 1,6 al 3 %, de estafio, mas abajo pirita
ferrocobriza mezclada con galena y alguna blenda, con 3 al 6 % de cobrey,
por Gltimo, galena con unos dos kilos de plata por tonelada, acompafiada de
pirita de hierro como ganga.

Los filones principales de este grupo son los llamados de San José y de La

orizontal 1:40.000
vastical 1:10.000 .

h

Cuarta, distanciados unos 800 metros més al Este el segundo. Hoy se hace un

aprovechamiento del cobre contenido en las aguas de una de las minas de este

Escaia{

Corte N.-S. de la sierra de Cartagena, por el Almorchin.
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grupe (2.° Globo), poniéndolas en contacte con chatarra en recipientes ade-
¢uados, obteniéndose cascarilla de dicho metal.

En la zona de los barrancos del Francés y de Mendoza, el Estrato-cristalino
86 encuentra casi totalmente recubierto por el Tridsico, también metalifero.
Los filones de aquel terreno, que son de los que ahora nos ocupamos, mueren
en profundidad al encuentro con una pizarra descompuesta del mismo siste-
ma, que en la localidad llaman <laja podrida»; metalizan en galena, blenda y
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pirita, con predominio de la primera substancia en las zonas altas y de las
segundas en profundidad, sin que se pueda aprovechar en ningtin caso la pi-
rita porque, a lo mas, contiene el 83 % de azufre. Los filones principales estan
muy explotédos, y hoy se trabaja sobre vetas cruzantes, de las que se obtie-
nen zafras con un ¢ % de plomo y del 8 al 10 % de zinc por término medio.

La zona del SE. de El Llano (parte baja del barrance de Ponce), esti separa-
da superficiulmente de la anterior por un depésito terciario, también con cria-
deros, pero probablemente estaran unidas en profundidad,y si establecemos la
separacién es porque en la zona intermedia no se han hecho reconocimientos
por bajo de dicho Tereiario, que atestigiien la continuidad. El ilén mdsimpor-
tante de esta zona y de los méas importantes de la sierra, es ol llamado de Die-
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cionario, por haberse explotado principalmente en la mina de este nombre,
de direcciéon N. y NNO. ¥y 1,50 metros de potencia media, metalizado en gale-
na y blenda, el cual ha sido reconocido en unos 700 metros de longitud y a
més de 200 metros de profundidad.

En la zona del cabo de Palos, las pizarras cristalinas son granatiferaé con
frecuentes intercalaciones de cuarzo y de aspecto completamente distinto al
de las demas de la sierra; mas bien se asemejan a las de Almagrera. La

montera de los filones es de 6xido de hierro y mas abajo cambia en carbonato

Mina Ya lo hamos vista

A, Caliza estéril - B, Pizarra arcillosa - C. Arcillas argentiferas - H. Minerales de hierro )
J. Pizarras-cristalinas.—Escaia 1:2.000

Criadero de hierro de La Crisoleja.

con galena, la més'argentx’fera de toda la sierra (de 3 a 6 kilos de plata por
toneiada de plomo), y alguna blenda y pirita. La explotacién apenas ha pasa-
do del nivel del mar. Se han encontrado labores romanas y se observan esco-
rias de la misma époea. ,

En forma de capa en el Estrato-cristalino se encuentra el tipico «<manto de
azules:, que yace sobre las pizarras del sistema, y tiene por techo, unas ve-
ces, las pizarras permianas, otras las calizas tridsicas, v a veces aflora por
derrubiamiento de estos materiales. Ocupa una gran superficie en la regién
central de la sierra y aparece dividido en dos partes, la del Este, manto
propiamente dicho, que comprende el cabezo de Sancti Spiritus, y que
es la de mayor extensi6n, abarcando unas 400 hectireas, y la del Oeste
o de la Cruz Chiquita, de unas 80 hectareas de superficie, aunque pudiera con-
siderarse también eomo manto la capa arcillosa rica en plata (ya explotada)
de La Crisoleja, situada entre aquellas dos zonas, en cuyo ¢aso la extensién del
manto seria de unos cuatro kilémetros en sentido E.-O. y de 1,5 de media en
N.-8. Por esta extensién y por su gran potencia, que ha llegado en algtin pun-
to a los 100 metros, puede decirse que es el criadero mds importante de la
sierra de Cartagena, aunque su riqueza media sea, en general, pobre,

Sobre su origen no hay concordancia de opiniones, pues mientras unos
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suponen que se trata de un fen6meno de sustitucién em las calizag marmo-

reas, otros lo atribuyen a una impregnacién de la pizarra cloritica o turmali-

nifera estrato-cristalina, que constituye la roca madre. La masa del manto

contiene galena, blenda, magnetita y pirita de hi
a coloracion debe el manto su

erro, ademés de silicato de

hierro, que no es explotable como mena, a cuy
denominacién de azul. En algn punto ‘aislado se ha presentade, con la pirita

o J Juen

Foro S Antons

1= Calizas trigsicas
2 Manto de szules
3- FPrzarras

4~ laguenss

5~ Calizas crislalinas
o 50 (100 200 .
[ e =

Bl Descargador. Zona norte del Manto de azules.

de hierro, la de eobre en pequefia cantidad. La distribucién de las cuatro
menas que se beneflcian es muy irregular, pero, en general, el manto de la
Cruz Chiquita, o sea el mas Oeste, es criadero méas bien de blenda que de
galena (relacién de 1/5 entre ambas substancias) con abundante pirita de
hierro y poeo hierro magnético, y en ol oriental, al contrario, la blenda esté
en pequeiia proporeidn, hasta el punto de llegar easi a desaparecer en el li-
mite este, mientras aumenta el hierro magnético. E1 manto oriental aparece
algunas.veces dividido en dos, en sentido vertical, por interposicion de una
capa de pizarras arcillosas, y entonces se denomina «Mollar> o <Rico> el in-
ferior, de 5 a 10 metros de potencia, y <Borde> el superior, de mucho mayor
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espesor. El primero esti casi complefamente explotado y contenia del 10 al
18 % de plomo. Del segundo queda una masa muy ilnportante por aprove-
char, con leyes que se pueden calcular en 2 al 4 9, de plomo, 20 al 30 de zinc
y 10 al 15 de hierro. En Sanecti Spiritus, la parte superior del manto <Borde»

mineraliza en hematites sin manganeso (llamados en la localidad <hierros

N
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H. Mineral de hierro - b, Manto azules borde - r. Manto de azules, rico.—Escala 1:500

Criaderos de Sancti Spiritus.

secos»), mineral que es objeto de explotacién en condiciones favorables del
mereado.

Oriaderos que arman en las ealizas marmoreas estrato cristalinas se cono-
cen en dos zonas, la del Gorguel y la de la Pefia del Aguila, de las cuales s6lo
la segunda cae en la Hoja de E1 Llano. Aunque el Gorguel es un paraje peque-
fio relativamente préximo al pueblo de Portmén, entre los mineros se da ese
nombre a toda la parte de sierra que se extiende desde alli hasta Cartegena
y que queda al Sur de una linea que, partiendo de esta poblacién, pase al Sur
del poblado de Ah.xmbres, comprendiendo unas 3.000 hectareas. Los criade-
ros aqui se presentan bajo dos formas: eriaderos de contacto entre la calizay
las pizarras que la encierran, tanto a nivel inferior (asperones) como a supe-
rior (ldguenas), y filones encajados en las calizas que, a veces, se prolongan
por la pizarra subyacente, aulnque en seguida acufian. Estos filones llevan di-
reccién comprendidarentre N. y NO., y en algunos casos han tenido bhasta un
kilémetro de corrida. Su potencia méas corriente es la de un metio, pero en
algln caso (mina <Arresto>) ha llegado hasta 12, Ccmo la capa caliza, con
abundantes fallas, s6lo tiene unos 20 metros de espesor, a esta dimensién
vertical quedan reducidas las metalizaciones. La galena de estos criaderos
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s poco blendosa, y contiene un kilo de plata préximamente por tonelada de
plomo. La ley media de sus zafras puede calcularse en un 8 % de plomo, 5 %

de zinc y hasta un 30 9% de pirita de hierro. Queda mucho por recomnocer en
esta zona.
En la Peiia del Agaila (Hoja de El Llano), los eriaderos son anélogos a los

Mina « Usurpacion». (Sancti Spiritus).
1, Caliza. 2, Mineral de hierro. 3, Manto de azules, borde, 4, Pizarras talcosas y sericitosas,
5, Manto de azules, rico. 6, Pizarras turmaliniferas.

del Gorguel, de los que se diferencian Ginicamente en que contienen mas blen-
da, y en que no han alcanzado en ningn caso las potencias de algunos de
aquélios. La zona es muchisimo menos extensa y estd muy explotada.

Criaderos de las calizas triasicas

Estas calizas constituyen un horizonte metalifero muy importante en la
sierra de Cartagena, Los criaderos se presentan en ellas unas veces en forma
de filones, otras en la de capas interestratificadas en aquéllas y otras en la de
bolsadas y masas. Contienen mineral de hierro principalmente, a veces mari-
‘ganesifero, y calamina, aquella mena en las zonas altas de los criaderos y ésta
en las bajas. Se presentan a veces nudos de galena, y en otro tiempo existia
carbonato de plomo, substanecia que puede considerarse completamenie ex-
plotada.

" Son muchos los sitios de la sierra donde aparecen estas calizas meta-
liferas. Al Oeste de Cartagena, en la Algameca Chica, fuera de la presente
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Hoja, las calizas contienen masas irregulares de calamina, de las que se des-
prenden multitud de vetillas, en cuya zona se ha reconocido una extensién
de unas 30 hectareas con ley media de un 30 %, de zinc. Las labores no han
descendido por bajo del nivel del mar por dificultad del desagiie, ya que
las abundantes grietas que las calizas presentan hacen que las ag\’)a‘s del
Mediterraneo se extiendan por la masa de las mismas casi como en superficie
libre.

En el cabezo de San Julidn, con masas de calamina anélogas a las ante-
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riores, se han encontrado algunas bolsadas de galena no argentifera, sin que
estos hallazgos hayan movido a los mineros a practicar reconocimientos en
esta zona, que estd muy poco investigada.

En algunas minas de la extensa zona de Gorguel (delimitada en la forma
indicada al tratar de los criaderos en el Estrato cristalino), se han explotado
manganesos y calaminas, pero sin haber revestido importancia estas ex-
plotaciones. Por lo reconocido hasta ahora, parece que en esta zona la caliza
tridsica es muy poco metalifera.
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En los altos de Sancti Spiritus se han practicado en otro tiempo importan-
tes explotaciones de hematites, con el 50 % de hierro sobre masas de susti-
tuci6n en las calizas, en las que se encuentran algunos nudos de galena Y,
por bajo, hierros argentiferos.

Las zonas que citamos a continuacion se encuentran ya dentro de la Hoja.
En los barrancos del Francés y Mendoza, al Sur de El Llano (B 1), sobre las
pizarras metaliferas estrato-cristalinas, de que antes nos hemos ocupado, exis-
ten potentes furmaciones calizas que en sus capas maés superficiales contienen
minerales de hierro con el 42 % de este metal, 8 % de manganeso y 11 % de
silice, mas algtn carbonato de plomo, galena y, a veces, calamina, y en las in-
feriores, minerales complejos de galena, blenda y pirita, con leyes de 25 a
4 v de plomo y 8 al 10 de zine.

En los cabezos del Beal v del Viso (A-1) los criaderos son analogos a los
de la capa superficial de que acabamos de hacer mencién, pero con algin car-
bonato de plomo, y en el cabezo de San Ginés (A-1), contiguo a los anteriores,
e han hacho explotaciones de importaneia por encima del nivel de las aguas,
sobre una masa interestratificada en las calizas de méas de 600 metros de lon-
gitud, de la que se han obtenido minerales del 17 % de Mn y 26 de Fe, con
algunos nudos de galena. Las.zonas altimamente citadas eran de las més afec-
tadas por el desagiie forzoso del Beal, que, como hemos dicho en otro lugar,
ya no funciona como tal, y deben contener apreciables reservas por bajo del
nivel de las aguas.

Mas al Este, en Los Blancos y en los ¢abezos de la Pilica y del Estepar, los
criaderos son bolsadas de hierros hidroxidades con abundantes calaminas, de

un promedio en Zn del 20 al 30 %, pero que después quedaron por bajo
del primer tipo, mineral pobre al que los mineros llaman <calaminote>. Esta
mineralizacién llega hasta una profundidad de 50 metros, por bajo de la cual
cambia en carbonatos de hierro y de mnanganeso, substancias que se aprove-

chan previa calcinacién en boca-mina.

Criaderos del Mioceno

Radican en la mancha de este terreno del SE. del poblado de El Llano
(§, B-1), y afectan tres formas. Una de ellas es la de capa interestratificada
en las pizarras y areniscas del sistema, criadero llamado en la localidad «<Al-
mendrolén», por tratarse de un conglomerado, el cual estd formado de cantos

de caliza y pizarra, y contiene impregnaciones de galena, blenda y pirita
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con leyes del 1,5 al 3 por 100 de plomo y 4 al 10 por 100 de zinec. La impreg-
nacién se ha efectuado sobre el cemento del conglomerado, y ha habido
también sustitucién en los cantos calizos. Otra forma de criaderos es la de
fllones, muy tendidos, y alos que los minerosllaman <canales», bastante po-
tentes (0,50 a 2 m.), con mineralizacién andloga a la anterior, pero génera]r’nen-
te algo mas ricos, que degeneran en pirita en profundidad, los cuales han sido
explotados por huecos v pilares, por lo que deben contener todavia un tonela-
je importante. Por altimo, la tercera forma de criaderos de ests zona es la de
vetillas en las pizarras, dependientes del <Almendroléns, distanciadas a veces
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8010 3 6 4 metros, y mineralizadas en galena con algo de blenda, substanecia,
la. Gltima, que tiende a aumentar en profundidad, pero como el espesor de
esta zona de pizarras es pequefio y las vetas llegaban muchas veces a la su-
perficie, Ia explotacién fue muy facil y quedaron easi agotados estos criaderos,

sin que se haya trabajado en los Gltimos tiempos més que por el sistema de
rebuscas. - ) :
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Criaderos en relacion con las rocas igneas

En varios sitios de la sierra de Cartagena, donde hacen irrupcidn estas
rocas atravesando todes los terrenos de la escala geol6gica que la forma, a
excepcion del Pleistoceno, existen criaderos que, unas veces en forma de filén,
encajan bien en dichas rocas, bien en cualquiera de las atravesadas, menos en
las terciarias, bien en el contacto de dos de ellas, y otras constituyen cria-
deros de sustitucién en las calizas. Como en la mayor parte de los casos de la
sierra, la mineralizacién la constituye el sistema galena-blenda-pirita, con
gran predominio de la segunda substancia en el que nos ocupa.

Las zonas que se conocen hasta ahora de esta clase de criaderos, citadas de
Oeste a Este, son: Parreta de Alumbres, cabezo Rajado y ladera este del mis-
mo hasta La Unién, y cabezo de Trujillo, todas comprendidas en la Hoja de
Cartagena. La primera de ellas se encuentra al Oeste del poblado que le da
nombre, y alli se conoeen cuatro diques de andesitas, de los que uno aflora,
y en los contactos de ellos con los marinoles estrato-cristalinos se presentan
metalizaciones que se extienden por esta capa y que en un principio tuvie-
ron del 25 al 30 % de zinc y un 3 % de plomo, pero este mineral fue ya arran-
cado y las Gltimas explotaciones han sido hechas a base del aprovechamiento
de las piritas, las de mas alta ley en azufre de todas las de la comarca.

La zona del cabezo Rajado es notable porque en ella se encuentra el céle-
bre fllén llamado de La Raja, que, con extraordinaria potencia y gran riqueza
en plomo argentifero, afloré en lo alto del cerro con direcciéon NO.-SE, Su ex-
plotacién por los romanos ocasioné el vaciado en trinchera que atin hoy se
observa y a cuya circunstancia debe su nombre la citada eminencia. Este flién
arma, como puede verse en el corte que adjuntamos, en las liparitas, en el
contacto de ellas con las calizas tridsicas y pizarras permianas, y penetra en
el Estrato-cristalino encajado en sus méarmoles y pizarras. Las labores prac-
ticadas sobre él han llegado a mis de 400 metros de profundidad, ¥ con ellas
se han encontrado otras romanas a los 280. Existen otros filones eh esta zona
ricos en galena cuando arman en la roca fgnea, y blendosos y con mucha pirita
en los demés casos, pero todos ellos, v sus ramificaciones mas importantes, se
pueden considerar explotados. Los criaderos que Gltimamente han sostenido la
prodaceién de esta zona, con gran influencia en la total del Distrito, han sido
los llamados «<mantoss, porque estan constituidos por las calizas mineralizadas
por los fenémenos de metasomatismo, calizas que, en estas condiciones,son

llamadas <chiscarras> por aquellos mineros. En un principio, la mena bruta
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alcanzaba leyes en zinc del 20 al 30 ¢ (son criaderos blendosos con un
3 al 8 9% de plomo), pero después se fueron aprovechando otras eon sélo
10 al 12 9% de dicho metal, merced a la transformacién de los primitivos
lavaderos manuales y mecanicos. Debe hacerse notar que las terreras de las
minas de esta zona constituyen una reserva de cierta importancia, pues a su
gran volumen se une la ley en zine, que en alguna de ellas ha llegado al 10 %,
lo que motivé su explotacion por medio de un lavadero que se instal¢ al efecto.

Al norte de esta zona, en plena llanura pleistocena, se han hecho intentos
para reconocer la posible prolongacion de estos criaderos hacia ese rumbo,
por medio de pozos, alguno de los cuales ha llegado a 300 metros sin lograr
atravesar el Mioceno v, por tanto, sin verificarse, en realidad, la investigacidn,
pues este terreno es estéril en esta zona, por lo que hay que llegar al Triésico
subyacente, que, como hemos dicho, es el verdaderamente metalifero.

La tercera zona, en la que se encuentran criaderos relacionados eon las
rocas fgneas, es la del cabezo de Trujillo, donde se conocen fillones que arman
en las liparitas e impregnao'iones v sustituciones en la caliza marmérea, méas
importantes estos Gltimos criaderos que los primeros. Su riqueza y facilidad
de explotacion motivé un laboreo desordenado que lleg6 a provocar hun-

dimientos que afectaron ala superficie.

Reservas minerales

La sierra de Cartagena, como decimos al principio, se viene explotando
desde la mas remota antigiiedad, pero dista mucho de estar agotada, contra-
riamente a la impresién que se saca, aunque se sea téenico, la primera vez
que se visita esta comarca minera. Como algunos de sus principales criaderos

' (Manto de Azules, Zona de cabo de Palos, Fil6n de la Raja del Cabezo Rajado,
‘hierros de la caliza triasica, ete., etc.), afloraban a la superficie o se encontra-
ban poco distantes dé ella, las explotaciones se hacian con suma facilidad, lo
que motivé una gran parcelacién en las propiedades mineras, a las que se
les daba corrientemente una superficie de 20.000 varas cuadradas, 0 sea menos
de tres hectareas, extension impropia para explotaciones en profundidad, y
que aun ha sido subdividida en muchos casos. Con esto, el elevado canon que
siempre ha pagado el minero al propietario, y la falta absoluta de espiritu de
asociaci6n, muchos reconocimientos han quedado por hacer, pues las labores
se llevaban la mayoria de las veszes sélo sobre las zonas de los criaderos que

podian rendir utilidad. Unicamente en los casos en que se han podido formar
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agrupaciones de alguna importancia, a cargo de entidades con los necesarios
elementos esconémicos y téenicos, se han realizado investigaciones, pero estos
casos han sido poco comunes. o

En opinién de ilustres ingenieros conocedores de osta comarca, pueden
Hfus‘tlr reservas interesantes de galena v blenda en el Beal, para cuvo’ 'recono—
clmle'rfto 8s preciso acometer resueltamente el desagtiie de esta zox;a- se debe
también investigar en muchos puntos las pizarras del Estrato-cristalir;o donde
pueden repetirse las metalizaciones filonianas del barranco del Francés v de
Men'd’oza; en el Gorguel se han trabajado pocas minas, a pesar de que la’fox'-
macion geoldgica continda igual por toda aquella extensisima zona; en la del
Estrecho y Los Blancos, donde las labores no han pasado de las cali,zas triasi-
cas: debe profundizarse mas para llegar al Estrato-cristalino y reconocer su
ca.llza m.armérea, que parece existe allf, asf como las pizarras inferiores del
mismo sistema; en la zona de Cabo de Palos, no se ha hecho casi nada por di-
flcultades de desagiie; y por Gltimo, serfa sumamente interesante efectuar
nuevos reconocimientos en la llanura del Norte de la sierra, para ver si conti-
nflar,l ITacla ese rumbo los importantes criaderos, en relacién con las rocas hi-
pogenlcas que se han explotado en la Parreta de Alumbres v en el cabezo
Rajado, ﬁii bien hay que prever profundidades de més de 40(; metros, pues
como C?eclmos en el lugar correspondiente, ha llegado algtn pozo alos 3;)0 me-’
tros, sin salir de los estratos miocenos. Estarian muy indicados para estos
reconocimientos los estudios geofisicos, y en vista de sus resultados formarse
la's oportunas agrupaciones mineras a cargo de entidades provistas de los me-
dios necesarios, que ejecutaran las labores aconsejadas por aquellos estudios

Ad.emés de estas zonas virgenes, en las Ya explotadas de antiguo existen
apreciables reservas constituidas por minerales pobres, que no se arrancaban
porque .no podian tratarse en los lavaderos que hasta recientemente han veni-
do funcionando en la sierra, ¥ que ahora, con los modernos de flotacién pue-
den ser explotados. Lo mismo ocurre con las terreras que, a veces, tienex; més
ley que las zafras actuales, si bien su tratamiento por flotacién presenta algu-
nas dificultades debidas a la oxidacién experimentada por las menas durante
el tiempo que est4n a la intemperie. ' '

Lavaderos

Hasta principios del siglo actual, que empezé el tendido de 1ineas eléctricas
en la sierra, los lavaderos eran todos manuales, con molinos accionados por
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caballerias. Con la eleeirificacién sélo se instalaron al principio motores para
estos aparatos, aparte de los dedicados a extraccion. Solo transcurridos algu-
nos afios se empezaron a montar verdaderos lavaderos mecénicos, proveyén-
dose a algunos de los que trataban minerales del manto de azules, de separa-
dores electro-magnéticos para aprovechar la magnetita de este criadero.
Recientemente, y después de un periodo de ensayo, han tomado carta de natu-
raleza los lavaderos de flotacién diferencial, de los que funcionan el de «Con-
cilios (Gorguel), al que se llevan también minerales de la Cruz Chiquita, por
medio de un cable; el del Coto Azul (antes Coto del Humo o La Colosal), en
Sancti Spiritus; el de 8egunda Paz (Llano), todos ellos de unas 300 toneladas al
dia de capacidad; el de Mendigorria (Llano), de unas 100 toneladas, y el de la
«Oecasién», junto a La Unién, que atin conserva parte de su antiguo lavadero
mecanico. Se estdn instalando otros de flotacién en «Brunitas (grupo Santa
Teresa), paraje La Esperanza, y en <Lolita> (Pefia del Aguila), el primero de |
ellos de 300 toneladas de capacidad. Con estos lavaderos modernos se concen-
tra la galena hasta el 75 % de plomo, y las blendas hasta el 40-60 ¢ de zine,

con rendimiento del 85 %.

Produccion

De la multitud de concesiones mineras radicantes en la sierra de Cartagena
(de ellas, se calcula que unas 400 tienen labores), solamente 39 se enconfraban
en actividad en el pasado afio 1948, 26 productivas y las otras 13 en trabajos
de preparacién. En tiempos pasados las explotaciones eran abundantisimas,
pues muchas veces, a pesar de la reducida extension de las concesiones, otor-
gadas con arreglo a legislaciones antiguas, segan decimos en otro Jugar, eran
parceladas estas concesiones entre explotadores, llamados «partidarios»> en la
localidad. Hoy, no sélo ha desaparecido aquella subdivision sino que se van
formando cotos por agrupacién de ininas, lo que permite la explotacion direc-
ta por entidades qus cuentan con los debidos elementos econémicos y técnieos,
camino que es el que hay (iue seguir para extraer de manera eficaz a esta
sierra la importante riqueza minera que adn le queda.

La produccién de las substancias que en ia misma se explotan, durante el

pasado afio 1948, ha sido la siguiente:
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Minerales N1’1me1'(? de Produccion
explotaciones Toneladas
Mineral de cobre . .. 1 2
Mineral de estafio ........ 5 80
Mineral de hierro ..... ... 3 3.870
Pirita de hierro.......... 1 11.990
Mineral de plomo ........ 12 4.802
Mineral de zine . ...... 4 6.527

El nimero de explotaciones de las dos tltimas substancias no debe tomar- -

5@ como absoluto, pues, como se presentan corrientemente juntas las menas de
plomo y zing, hay minas que figuran como productoras del primer mineral y
producen también el segundo, y al contrario.

La @niea fundicién de plomo que ha estado en actividad en dicho afio, la
de Santa Lucia, de la Sociedad de Pefiarroya, ha producido 3.876 toneiadas de
plomo dulce, 42 de antimonio y 4.170 kilos de plata.

En la fabrica de productos quimicos del Hondén (Unién Espafiola de Ex-
plosivoes), se han obtenido 369 toneladas de 4cido clorhidrico, 6560 de nitrico,
30.548 de sulfdrico, 696 de sulfato de hierro, 537 de sulfato de potasa y 47.635
de superfosfato.

La fabrica de explosivos de Alumbres ha producido 727.300 kilos de dina-
mita '3.“, Y, por dltimo, en el taller de molido de tripoli se han preparado
4.103 toneladas de esta substancia, que se extrae en las proximidades de He-
llin (Albacete).

Para dar una idea de la marcha de las producciones mineras en lo que va
de siglo, insertamos a continuacién un cuadro con las correspondientes a los
afios 1900, 1910, 1920, 1930 y 1940, relativas a la provincia de Murecia, y las to-
tules de Espafia en los mismos afios. En general, la mayvor parte de los mine.
rales de la provincia han sido extraidos de la sierra de Cartagena, pero debe-
mos hacer notar que, salvo en 1940, en los demas del cuadro han tenido

mucha importancia las aportaciones de plomo de Mazarrén y las de hierro de
Cehegin.

q { g] ‘nerales gue se indican,
Produccién comparada de la provincia de Murcia y de Espana de los mine g

durante los afios gue se expresan.

E
S WO = W
& @ ;1# Q@ c‘f:; :;
g1 & o2 s -]
j7) [o,0] © @ S
oL jfe) =
- = © g 3
=ft N
o o —
i oM D
; [N
o b=y 2 & 3 =
kS - L K &K
=R » o 1= 00
22 N ot
Py .
R
o o W
,d_‘z E - o= o 83
= ®w &N by R© =
s A o - o 8
vt -t © 0
% 3 % Vo) = Rl
= 3
[=3 —
@ S -
=) =
o o © =
LT S
13} A = A .
: = a =P B B
E;lk‘ % - =
F—«z =t
[N
— ;m N QD
23 88 Q8 x @
= S = Y v N Q
1§ = o) [ - O =
Q«l = pui WO = 0 o
7] I S S|
. A4 o
<
S T & o oo I
-
— @ 5 [N =L BN
35 2 &% 8 %
P=] a a S - D O
zEIE 3 S I
= —
Q*E
—
=)
0w <H O M
g . BB S0 R =
1S 3 > =K =
A hoy ® @ v =B
2 337
o
>
=i
[ I B
9 = 2 8 3 =
@‘6‘ - S = o
: =] . A i <H =
zE iR — a S ©
e ) —
—_
s
S L M PD
& 3% F @2 o5 8
S1E 5 i S G
q <K
g R -
o~ © o
o s
2 I N
— =
° = -
<8 ) 10
S g S . % . @ a
v = Y ! d
oH'H = -
&E D N ™
for} —t
o o - o9
@
1] fol 'g b =] E [>]
5 o @ A <]
= S o & g A
-] o o < <@
2 = - B
g T8 3 Y88
= o i~ =
[N VR 1 ]
5 @ © = [
g 8 = § &8 &
H B &2 H & =
5 =2 =26 2 =

(@)

Incluida la pirita ferrocobriza.

(b) En afios anteriores ha pasado de 1.000.000 de toneladas.
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CANTERAS

No existe ninguna explotacién de esta clase dentro de la Hoja que merezca
ser citada. Se aprovechan para mamposteria las calizas tridsicas ¥y estrato-
cristalinas de la sierra, asi como los travertinos cuaternarios de la llanura, y
se utilizan también estos tltimos para fabricacién de cal. También se ha ex-
plotado en otro tiempo una cantera de arenisca miocena en la manga del Mar
Menor. Las margas arcillosas (ldguenas) del Permiano se empleaban en otro
tiempo mucho para la construceién de los terrados de las casas, pero este
sistema de cubiertas s« va adoptando cada vez menos, por su excesivo peso,
sustituyéndose por tejados y terrazas. : !

SALINAS

A base de las aguas del Mar Menor como primera materia. por ser de sali- I
nidad mayor que las del Mediterraneo, hay establecidas en las orillas de aquél
varios establecimientos saliniferos, de los cuales comprende dos la presente
Hoja: las salinas de Marchamalo o de Cabo de Palos (A-3), situadas en ia ex-

tremidad sur del citado Mar Menor, y las de Lo Pollo (A-1),al NO. del poblado
riberefio de Los Nietos,

Las Gltimas hace tiempo que no funcionan, y las primeras venfan arras-
trando una vida languida hasta que una importante empresa se ha hecho Manga del Mar Menor. Canteras de arenisca miocena.
cargo de ellas, poniéndolas en las debidas condiciones v dotindolas de los
medios convenientes, con lo que la produccién de las mismas, que el afio 1941 '
fué de 3.600 toneladas, ha pasado en 1948 a 43.000, ignalando casi a la de las
salinas de San Pedro del Pinatar, situadas en el extremo norte del repetido-
mar interior, que han venido siendo las mas importantes de la comarca. El
sistema de explotacién es el corriente en el pais, de hacer pasar el agua suce-
sivamente por varias series de bolsas o recipientes de pequefia profundidad
¥ gran superficie, con lo que va adquiriendo cada vez mayor concentracién, |
por evaporacion solar, hasta que finalmente se precipita la sal, completado
con los correspondientes talleres de molido Y preparacién del producto. La
campaiia anual tiene lugar en el verano, y su duraocién depende de las condi- ‘
ciones meteorolégicas. Las primeras lluvias del otofio ponen fin a la misma.

Madrid, diciembre de 1949,



